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КІРІСПЕ 

 
ТМД елдерінің темір жол көлігі өте дамыған және үлкен көлемді 

тасымалдауды жүзеге асырады. Жаһандық желінің 11 пайызын құрайтын біздің 

автомобиль жолдарымызда дүниежүзілік темір жолдың жүк айналымының 53 

пайызы жүзеге асырылады. 

Үнемі өсіп келе жатқан тасымалдау көлемін игеру үшін темір жолдар 

электрлік және дизельдік тартуға көшірілді. 

Пойыздардың орташа массасы 1991 жылы 1985 жылмен салыстырғанда 

500 тоннадан кем емес өсті, 200 км/сағ жылдамдықпен жүретін әрбір пойызда 

желілік полигонға 3500 тонна қосылады 900 км, 140-160 км/сағ. 10 мың км-ден 

астам. Жүк пойыздарының максималды жылдамдығы 120 км/сағ. Мұндай 

жағдайларда жолдың сенімді жұмыс істеуінің рөлі мен маңыздылығы артады. 

Жол құрылыстары темір жол көлігінің маңызды құрамдас бөлігі болып 

табылады. Жол шаруашылығының негізгі міндеті - темір жолды ағымдағы 

жөндеу және жөндеу (негізгі, орташа, толық жұмыс уақыты). 

Жол шаруашылығының қызметкерлері негізгі, станциялық және кірме 

жолдардың жалпы ұзындығының 307 мың шақырымына, 315 мың бұрмаға 

қызмет көрсетеді. 

Темір жолдар жұмысындағы жол шаруашылығының экономикалық 

маңызы зор, оның үлесіне теміржол көлігінің негізгі қорларының 55% дерлік 

және пайдалану шығындарының 22,1% келеді. 

Теміржол жолы серпімді ғана емес, басқа деформациялар аймағында 

жұмыс істейтін осындай инженерлік құрылымға жатады. Жолдың 

элементтерінде олар қызмет ете отырып, қайтымсыз процестер жүреді 

(рельстердегі металдың құрылымы өзгереді, балласт ластанады және т.б.). 

Жолдың белгілі бір күйінде пойыздар қозғалысының қауіпсіздігін бұзбау 

үшін, сондай-ақ жөндеу жұмыстары кезінде жылдамдықты шектеу туралы 

ескерту белгіленеді, пойыздар кестесінде «толас кезлер» бөлектеледі. 

Ескертулер мен «толас кезлер» темір жолдардың экономикалық 

көрсеткіштерін қарастырады. 
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1 Ауданның техникалық-экономикалық сипаттамасы 

 

Қазақстан Республикасы ТМД құрамындағы тең құқылы республика. 

Республиканың табиғаты бай және алуан түрлі. Республика негізінен 

құрғақ аймақ болғанымен, оның солтүстік аймақтары көлдердің сапасы 

бойынша бірінші орында. Ірі өзендер Итыш, Сырдария, Жайық, Ишски, Іле, 

Габол Қазақстан территориясы арқылы толығымен ағып өтеді. 

Рельефке тән белгілер оңтүстіктен солтүстікке және шығыстан батысқа 

қарай, т.б. оңтүстіктен және шығыстан аумақ биік тау жоталарымен шектеседі. 

Республиканың халық шаруашылығы кеңінен дамыған. 

Өнеркәсіптің жетекші салалары – ауыр өнеркәсіп, қара металлургия, 

химия өнеркәсібі, машина жасау, ауыл шаруашылығы. 

Англия дәстүрлі сантолисті экспорттаушы болып табылады. Швеция – 

Ақтөбе хром кендері. Австрия, Греция, Германия Қазақстаннан соғу және 

престеу жабдықтарын және т.б. 

Тұрғындар саны бойынша Қазақстан елде төртінші орында. 1991 жылы 

1685 мың адам болды. 

Қазақстандағы темір жол көлігі барлық көлік жұмысының 90%-ға жуығын 

құрайды. 

Еліміздің шығысы мен батысын байланыстыратын ірі магистральдар 

Қазақстан арқылы өтеді. 

 

 

1.1 Темір жол желісі учаскесінің бойлық профилін түзету 

 

Бойлық профильді жобалау үшін, 

- бар рельс басы үстінде бойлық нивелирлеу 

- қолданыстағы топырақтың көлемдік көлденең профильдері 

- аспаптық желілік жоспарды зерттеу 

- бар балласттық призманың қалыңдығы мен күйін тексеру 

Әрбір пикетте далалық өлшемдердің материалдарын өңдеу нәтижесінде 

мыналар алынады: 

a) қолданыстағы рельс басының белгілері 

б) балласт қалыңдығы 

в) жер белгілері 

Жолды күрделі жөндеу кезінде қолданыстағы желінің бойлық профилін 

ҚНжЕ және ТШ жүктеген заманауи талаптарға сәйкес келтіру керек. Бұл жұптау 

беткейлерінің айырмашылығына, профиль элементтерінің ұзындығына және 

басқаларға қатысты. 

Қолданыстағы рельс басының биіктігін өзгертуге қол жеткізуге болады 

a) қажет болса, бар балласты кесу арқылы белгісін төмендетіңіз 

б) қажет болса, балласттың қалыңдығын арттыру арқылы белгісін 

көтеріңіз 

Бойлық профильді жобалау кезінде мыналарды ескеру қажет 



8 

а) рельс басының бар таңбасын өзгерткен кезде балластқа көтеруге 

артықшылық беру керек, ал балластты кесуге емес, одан да көп жер асты 

қабатын 

б) жобалау сызығы көлденең профильдерге сәйкес реттелуі керек 

в) жобалау жер асты қабатының жиегі бойынша емес, оны бұзуға немесе 

балластпен жабуға болатындықтан, рельс басы бойымен жүзеге асырылады. 

Бойлық профильді туралауды жобалау үшін ҚНжЕ және ТШ талаптары 

негізінде 

1. Негізгі жолдардың бойлық профилі, әдетте, бағыттаушы 

еңісті сақтай отырып, түзетілуі керек. 

2. Бойлық профильді түзету күлкілі элементтерге барынша 

ұмтылумен жобаланған, қиын жағдайларда бойлық профиль 

элементтерінің ұзындығын 200 м қысқартуға болады. 

3. Көлбеулердің алгебралық айырмашылығы 3%-дан асатын 

бойлық профильдің күлкілі түзу сызықты элементтері тік жазықтықта 

дөңгелек қисық сызықтармен біріктірілген. 

Бойлық профильді түзету жолды балластқа дейін көтеру немесе балласт 

призмасын кесу арқылы жүзеге асырылады, бұл ретте жол құрылымының түріне 

сәйкес шпал астында балласттың немесе құм жастықшасының жеткілікті қабаты 

қалады. 

Екі жолды учаскелерде екі жол да жалпы негізгі жер асты қабатында 

орналасқан деңгейге жеткізіледі. 

Көбірек профильге жобалық рельс басының сызығын сызу кезінде PGР 

жолды қайта құру бойынша жұмыстың ең аз мөлшеріне ұмтылуы керек, ол үшін 

профильді кесулерді ең аз болдырмай, орналастыруды қамтамасыз ете отырып 

жобалау қажет. оның негізгі платформасын қысқартпай, қолданыстағы жер асты 

қабатындағы балласты призмасы. Жоғарыда көрсетілген талаптарды орындау, 

егер есептелген рельс бастиегінің РГР (расчетная головки рельса) сызығы 

жолдың жобаланған қондырмасының өлшеміне сәйкес келетін рельс басының 

деңгейін көрсететін ұлғайтылған профильде қолданылса, айтарлықтай 

жеңілдетіледі. 

РГР белгілері жолдың жобаланған қондырмасының қуаты мен 

сипаттамаларына байланысты келесідей анықталады: 

 

                                    РГР = СГР + ℎш + h
ш
+ h

𝑝
                             (1.1) 

 

 

мұндағы: hw - қиыршық тас қабатының қалыңдығы ВСП байланысты 

алынады 

       hш - конструкцияның қалыңдығы мен қолданыстағы шпалдар 

арасындағы айырмашылық, м. 

 

                                              h ш = ℎ𝑛𝑛 − ℎ𝑐𝑐                                      (1.2) 
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hр - жобалық төлемдер мен қолданыстағы рельс арасындағы 

айырмашылық, м. 

Жобалық балласты призмасын бар жерасты қабатына орналастыру үшін 

көтергіш мәннен аспауы керек: 

 

          h 𝑚𝑎𝑥 = h 𝑚𝑎𝑥 + h 𝑝                                    (1.3) 

 

мұндағы: maxh - балласттық призманың жоғарғы деңгейінің ең үлкен 

көтерілуі, м 

        hp - жобалық төлемдер мен қолданыстағы рельс арасындағы 

айырмашылық, м (нығыздауыш пен төсемді қоса алғанда) 

 

∆ℎ𝑚𝑎𝑥 = ℎ𝑚𝑎𝑥 − ℎ𝑐                                        (1.4) 

 

 

мұндағы: maxh - жер асты қабатының қолданыстағы негізгі 

платформасына орналастыруға болатын ең жоғары ықтимал биіктік, м 

          hc- бар балласт призмасының биіктігі, м 

 

    ℎ𝑚𝑎𝑥 =
1

2
(
𝑎𝑐−𝑎𝑛𝑛

2
− 𝑏𝑚𝑖𝑛)                                      (1.5) 

 

 

мұндағы: 1/ L – балласттық призманың еңісі 

ac - қолданыстағы жер асты қабатының негізгі платформасының ені 

        авп - балласттық призманың ені 

        minв - осы сызық үшін қабылданған ең аз иық ені 

Қолданыстағы жер асты қабатының еңістерін бұзу қаупі бар жерлерде, 

яғни негізгі алаңның шағын ені немесе қолданыстағы балласттың үлкен 

қалыңдығымен, бағдарлау үшін тағы бір шартты сызығын қолданған жөн. 

таңбалары мына формула бойынша табылады: 

 

  РГР = СГР + ℎш + ∆ℎш + ∆ℎ𝑝                          (1.6) 

 

Төменгі қабаттың кесілуін және қысқаруын болдырмау үшін жобалау 

сызығы РГР =ПРГ=РГР белгісінен төмен емес толтырылады. 

Жолдың ең қолайлы орны ПГР=РГР теңдігі болып табылады. Содан кейін 

жолдың бір типті қондырмасын төсеу ең аз көтерумен жүзеге асырылады. 
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1.2 Қисықтарды түзету есебі 

 

Қисықтың түзуін есептеу үшін графиктік-аналитикалық әдісті аламыз. 

Қисықтың түзетілуін есептеу кезең-кезеңімен, дәйекті жуықтау әдісімен 

жүргізіледі. 

Жобада ұзындығы 240 м болатын қисық сызықты есептейміз. Толық 

масштабты стела (парақ) графигінде біз есептелген көрсеткілердің бірінші 

нұсқасын көрсетеміз. Біз келесі шкалаларды қабылдаймыз: көлденең - қисық 

сызықтың бір бөлімі 1 см-ге сәйкес келеді, тік 1: 1 толық масштабты 

көрсеткілер сызығын мүмкіндігінше көп кесіп өтетіндей есептелген көрсеткілер 

графигінің сызығын салады; 

Сонымен қатар, дөңгелек қисық кесіндісінде ол график осіне параллель, 

ал ауысу қисықтарының кесінділерінде белгілі бір бұрышта жүргізіледі, оның 

мәні өту қисығының ұзындығына байланысты. және дөңгелек қисығының 

есептелген көрсеткісі. Есептелген көрсеткі графиктен анықталады. 

Есептелген көрсеткілердің қосындысы толық масштабты көрсеткілердің 

қосындысына тең болуы керек. 

4-бағанға толық масштабты көрсеткілер мен есептелген көрсеткілер 

арасындағы айырмашылықты енгізіңіз. 4-бағандағы деректердің алгебралық 

қосындысы нөлге тең болуы керек. 

5-топта біз бөлудің әрбір нәтижесі үшін көрсеткілердің алгебралық 

қосындысының жиынтық қосындысын жазамыз. Содан кейін гр.5 оң және теріс 

сандар арасындағы жалпы айырмашылық есептеледі. 

6-бағанда жиынтық қорытынды алгебралық қосынды болып табылады 

(есептелген жартылай ауысым көрсеткілермен ерекшеленеді). 

6-бағанның соңғы жолындағы жартылай ауысымның мәні 6-бағанның 

бақылауы болып табылатын 5-бағанның жалпы сомасына тең болуы керек. 

Жартылай ауысымдық диаграммада жаңа дизайн қисығының сызығын 

салу арқылы есептелген көрсеткілерді түзетеді. Бұл жағдайда жаңа 

конструктивтік сызық бастапқы және соңғы нүктелерде жарты жылжу 

сызықтарымен біріктірілуі керек, осылайша жолдың түзу бөлігімен қисық 

парағындағы жылжу нөлге тең болады. Дизайн сызығы үзілістері дизайн 

көрсеткілеріне түзетулер болып табылады. Шеңбердің сынуы соғұрлым көп 

түзету. Түзетулердің өлшемдері 1-1 осіне қатысты жобалық сызықтың еңісімен 

анықталады. Жобалау сызығының үзілу нүктесіндегі жалпы түзету жобалау 

сызығының кейінгі және алдыңғы бөлімдерінің еңістерінің мәндері арасындағы 

алгебралық айырмашылыққа тең. 

Барлық түзетулердің қосындысы әрқашан нөлге тең болуы керек, 

сондықтан дизайн мен толық масштабты көрсеткілердің қосындыларының 

теңдігі бұзылады. 

Есептеу кестелік түрде жүргізіледі. 

 

 

 



11 

1.1-кесте-Ауысымдардың болжалды кестесі 

 
Ұпай 

саны 

Көрсеткілер Табиғ

и 

және 

есепт

елген 

көрсе

ткілер

дің 

айыр

машы

лығы 

Көрс

еткі 

айыр

маш

ылық

тары

ның 

қосы

ндыс

ы 

Болж

алды 

жарт

ы 

ауыс

ымда

р 

Бум 

реттеулері 

Ереж

елерд

і 

ескер

е 

отыр

ып, 

көрсе

ткіле

рді 

құрас

тыры

ңыз 

 

Таби

ғи 

және 

есепт

елген 

көрсе

ткіле

рдің 

айыр

маш

ылығ

ы 

Көрс

еткі 

айыр

маш

ылық

тары

ның 

қосы

ндыс

ы 

Соңғ

ы 

жарт

ылай 

ауыс

ымда

р 

Ауыс

ымда

р Табиғ

и 

Есеп 

айыр

ысу 

Жал

пы 

Тарат

у 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 15 8 7 7 0  +1 9 6 6 0 0 

2 10 16 -6 1 7 +4 +2 18 -8 -2 6 12 

3 30 24 6 7 8  +1 25 5 3 4 8 

4 30 32 -2 5 15   32 -2 1 7 14 

5 35 41 -6 -1 20   41 -6 -5 8 16 

6 55 49 6 5 19   49 6 1 3 6 

7 50 55 -5 0 24 - -1 54 -4 -3 4 8 

8 70 63 7 7 24 -2  63 7 4 1 2 

9 65 71 -6 1 31  -1 70 -5 -1 5 10 

10 75 80 -5 -4 32   80 -5 -6 4 8 

11 90 90 10 6 28  +1 81 9 3 -2 8 

12 75 80 -5 1 34 +3 +1 81 -6 -3 1 2 

13 90 80 10 11 35  +1 81 9 6 -2 -4 

14 70 80 -10 1 46  80 -10 -4 4 8 4 

15 85 80 5 6 47  80 -2 -1 1 2 1 

16 78 80 -2 4 53   80 4 3 0 0 

17 84 80 4 8 57   80 4 3 0 0 

18 70 80 -10 -2 65   80 -10 -7 3 6 

19 90 80 10 8 63   80 -4 -1 -1 -2 

20 76 80 -4 4 71   80 4 3 -2 -4 

21 84 80 4 8 75   80 4 3 -2 -4 

22 75 80 5 3 83  +1 81 -6 -3 1 2 

23 85 80 +5 8 86 +2  80 5 2 -2 -4 

24 70 80 -10 -2 94  +1 81 11 -9 0 0 

25 90 80 10 8 92   80 10 1 -9 -18 

26 85 80 5 13 100   80 5  -8 -16 

27 75 80 -5 8 113   80 -5 6 -2 -4 

28 85 80 5 13 121  +1 81 4 5 -1 -2 

29 70 80 -10 3 137 +2  80 -10 -5 4 8 

30 90 80 10 13 137  +1 81 9 4 8 -5 

31 75 80 -5 8 150  -1 79 -4 4 0 3 

32 85 80 5 13 158  -1 79 6 6 3 6 

33 70 80 -10 3 171  -1 79 -9 -3 9 18 
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1.1 - Кестенің жалғасы 
Ұпай 

саны 

Көрсеткілер Табиғ

и 

және 

есепт

елген 

көрсе

ткілер

дің 

айыр

машы

лығы 

Көрс

еткі 

айыр

маш

ылық

тары

ның 

қосы

ндыс

ы 

Болж

алды 

жарт

ы 

ауыс

ымда

р 

Бум 

реттеулері 

Ереж

елерд

і 

ескер

е 

отыр

ып, 

көрсе

ткіле

рді 

құрас

тыры

ңыз 

Таби

ғи 

және 

есепт

елген 

көрсе

ткіле

рдің 

айыр

маш

ылығ

ы 

Көрс

еткі 

айыр

маш

ылық

тары

ның 

қосы

ндыс

ы 

Соңғ

ы 

жарт

ылай 

ауыс

ымда

р 

Ауыс

ымда

р Табиғ

и 

Есеп 

айыр

ысу 

Жал

пы 

Тарат

у 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

34 85 80 5 8 174  -1 79 6 3 6 12 

35 75 80 -5 3 182 -9 +1 79 -4 -1 9 18 

36 80 80 0 3 185  -1 79 1 0 0 16 

37 70 71 -1 2 188  -1 70 0 0 8 16 

38 55 62 -7 -5 190  -1 61 -6 -6 8 16 

39 60 54 6 1 185  -1 52 8 2 2 4 

40 50 45 5 6 186 -4 -2 43 7 9 2 4 

41 25 30 11 -5 192  -1 35 -10 -1 13 26 

42 20 25 -5 -10 187  +1 26 -6 -7 12 24 

43 22 18 4 -6 177 +4 +2 20 2 -5 5 10 

44 15 9 6 0 171  +1 10 5 0 0 0 

45 0 0 0 0 171   0 0 0 0 0 

 2839 2839 - - - - - 2839 136 - - - 

 

Толық масштабты көрсеткілердің графигі ара тісті, ал аралық көрсеткілер 

трапеция тәрізді пішінге ие. Осы трапецияның көлбеу сызықтары ауысу 

қисықтары бойындағы ауытқу көрсеткілерінің, ал дөңгелек қисық бойымен 

көлденең қимасының өзгеруін көрсетеді. 

Дөңгелек қисықтың иілу көрсеткісін формула бойынша анықтауға 

болады: 

PR

ql
f

21000
=                                                  (1.7) 

 

мұндағы a – хорданың ұзындығы, m.Р – қисық радиусы, м 

 

f

Q
R

8

1000 2

=                mR 1,3164
80*8

45*1000 2

==          Р=3165м қабылдайды 
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2 Жол қондырмасының түрін таңдаудың техникалық – 

экономикалық негіздемесі 

 

Жолдың қондырмасының түрін таңдауды негіздеу тәжірибесінде екі 

немесе одан да көп бәсекелес нұсқаларды салыстыру орын алуы мүмкін. Жол 

қондырмасының түрін таңдаудың техникалық-экономикалық негіздемесі 

бойынша есептеулер уақыт бойынша шығындардың қашықтығын ескере 

отырып, жалпы бастапқы және ағымдағы шығындарды салыстыра отырып, 

графикалық-аналитикалық әдіспен жүргізілуі мүмкін. 

Опциондарды салыстыру жалпы қысқартылған шығындар немесе өтелу 

коэффициенті бойынша жүзеге асырылады 

Бұл әдіс бөгде графикте жатыр: 

 

)(
1

tfiЭК
Н

пр =+=                      (2.1) 

 

мұндағы K i – күрделі жөндеуге кеткен шығын 

E ti – операциялық шығындар 

 

0

1

* КiЭК
Н

пр +=                      (2.2) 

 

мұнда tiЭ - жылдар бойынша операциялық шығындар 

       t - рельстің қызмет ету мерзімі 

K 0 – жыл бойынша шығындарды бөлу коэффициенті: 

 

tЕн
К

*)1(

1
0

+
=                                                      (2.3) 

 

Мұндағы: Эн- нормативті тиімділік коэффициенті En=0,08 

        t – өтелу мерзімі 

 

 

2.1 Бір рельс шығару арқылы күрделі жөндеу тоннажын анықтау 

 

Рельстердің күтілетін шығуымен x жол учаскесі бойымен өткен жүктің 

жалпы тоннажын мына формуламен анықтауға болады: 

Р50 түрі үшін Т=247*х 0,27л 

Р65 түрі үшін Т=378*х 0,15л 

мұндағы: x – қиманың бойындағы рельстердің ең үлкен жалғыз шығуы, ол 

мына формуламен анықталады: 
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=

miРi

п
х

*
                                                         (2.4) 

 

мұндағы n – P50 n=6 үшін рұқсат етілген жалғыз рельс шығысы 

Р65 n=5 

Р i - қисық сызықтардағы рельстердің шығуының ұлғаюын ескеретін 

коэффициент 

mi - Р i коэффициентіне сәйкес келетін қима элементінің ұзындығының 

үлесі 

Р =500 м P 1 =2,96 миль =0,31385 

Р =1200 P 2 =1,00 миль =0,75582 

P50 түрі үшін: 

х =
96,231385,07582,0

6

+
= шт556,3  

P65 түрі үшін: 

штх 964,2
687196,1

5
==  

 

Содан кейін P50: 

бруттотмлнТр ..348556,3247 271,0 ==  

 

Р65 үшін: 

 бруттотмлнТр ..460964,2378 271,0 ==  

 

Қиыршық тас балластының күрделі жөндеу тоннажын анықтау. 

Балласты күрделі жөндеу тоннажы мына формуламен анықталады: 

 

                                 бруттотмлн
EK

d
Тб ..,

D



−
=                                 (2.5) 

 

мұндағы D - салмақ бойынша % балласттың рұқсат етілген бітелуі. Ағаш 

шпалдары бар қиыршық тас үшін D=40% 

        d - бастапқы ластану d = 5% 

К - күрек жөндеу жолының әсер ету коэффициенті, К = 0,67 

С – балласттың бітелу қарқындылығы 1 млн тоннаға дейінгі 

сипаттаманың салмағы бойынша %. жалпы тонна 

C =Co * K 1 * K 2 * K 3 

Мұндағы: Ластану қарқындылығының кестелік мәні. 1840 дана / км 

диаграммасы бар ағаш шпалдардағы сілтеме жолы үшін. 

P50 кезінде Co=0,23 

P65 кезінде Co=0,18 



15 

K 1 - ұйықтаушы диаграммасының әсерін ескеретін коэффициент K 1 =0,98 

K 2 - жолдың толық емес күйінің уақыт ұзақтығына әсер ету коэффициенті 

K 2 =0,8 

K 3 – жолдың конструкциясын есепке алатын коэффициент (ағаш 

шпалдарда звено жолымен) K 3 =1. 

Осылайша, Р50 кезінде: 

 

бруттотминТб ..7,289
08,198,023,067,0

540
=



−
=  

 

P65 кезінде: 

бруттотминТб ..2,370
18,098,023,067,0

540
=



−
=  

 

Жылдардағы рельстердің қызмет ету мерзімі жалпы машинамен 

анықталады: 

 

            брутто
годмлн

кмтмлн
ГТгрГпассFcvГ

.

..
+++=                        (2.6) 

 

мұндағы: G cv , G пасс , G гр - тиісінше жолаушылар және жүк құрама 

пойыздарының тоннаждары. 

         Г - жүк тоннажының жыл сайын артуы: 

 

                 брутто
годмлн

кмтмлн
QiNiГi

.

..
10***365 6−=                   (2.7) 

 

мұндағы: N – сәйкес пойыздар саны 

       Q – пойыздардың массасы 

Есептелген нәтижелер кестеде жинақталған 

 

2.1-кесте-Жалпы тоннажды анықтау 

 

Жұмыс істеген 

жылы 

Жалпы тоннаж  

Ггр 

Жалпы тоннаж 

Пойыздардың түрі 

Гр (sv) (өту) 

Жұмыс уақ. 

5 

10 

1.87 

3.55 

5.78 

2.13 

3.45 

6.22 

46 

51 

55 

50 

58 

67 

 

Біз рельстердің сәйкес түрлеріне жөндеу мерзімін анықтаймыз 
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2.2-кесте-Жөндеу уақытының жалпы тоннасы 

 
 

Жылд

ар 

Жыл басындағы 

жүк 

қарқындылығы 

млн. жыл 

Жылдық 

жүктеме-ti 

млн.т.бр. 

Жүк тасымалы 

н.ж 

миллион 

тонна өрескел 

Барлығы 

жүк 

млн.т.бр 

  

Рельс түрлері 

50 65 

1-0 50,0-51,6 1.6 51,6-53,2 51,6-104,8 TO TO 

2 53.2 1.6 54.8 159.6   

3 54.8 1.6 56.4 216,0 П П 

4 56.4 1.6 58,0 274,0   

5 58,0 1.8 59.8 333.8 МЕН МЕН 

6 59.8 1.8 61.6 395.4   

7 61.6 1.8 63.4 458.8 TO П 

8 63.4 1.8 65.2 524,0   

9 65.2 1.8 67,0 591,0 П TO 

10 67,0 - - - - - 

 

Жол құрылымдарын механикалық және экономикалық бағалау 

көрсеткіштері 

Жоғарғы жолдың құрылымдарының тиімділігін бағалау техникалық-

экономикалық көрсеткіштер бойынша жүзеге асырылады 

1. 1 км жолға күрделі салымдардың мөлшері 

2. 1 км жолға пайдалану шығындары 

3. Жылына отын мен электр энергиясын тұтыну 

Операциялық шығындарды анықтау 

Опциялар бойынша 1 км жолға жылдық пайдалану шығындары мына 

формула бойынша табылады: 

 

                              еЭпруАЭсдЭтехЭ .++=                                     (2.8) 

 

мұндағы: E tech - жолды ағымдағы ұстауға арналған шығындар c.u. 

А- жолдың жоғарғы құрылымы үшін аммартизация шегерімдері c.u. 

Есд – жолдың конструкциясына байланысты пойыздар қозғалысына 

қарсылықпен байланысты шығындар с.у. 

EPР - басқа шығыстар c.u. 

 

                                               A=A+Күл с.е                                                   (2.9) 

 

мұндағы: А – амортизациялық аударымдар 

 

                                            A=Акр+Аср+Сәуір                                         (2.10) 

 

мұндағы: K – күрделі жөндеуге кеткен шығын 

P50 кезінде K=59070 c.u. 

P65 кезінде K=65229 c.u. 

KР - опциялар бойынша рельстер мен бекіткіштердің қайтару құны, 
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                         543221 ),,,( РсУУУLУУУРрКв +++=                           (2.11) 

 

мұндағы: Y 1 , Y 2 , Y 3 - 1 тонна ескі рельстердің бағасы, тиісінше, 1,2,3 

топтар 

U 5 - ескі үлгідегі бекіткіштердің бағасы, оның ішінде металл сынықтары 

Р50-1690 c.u. 

Р65-1975 c.u. 

Ағаш шпалдардың қалдық құны шамалы және нұсқаға сәйкес бірдей, 

сондықтан A = A 

P50 үшін ескі рельстердің әрбір тобының салмағына қатынасы 

       L 1 =0,3; L 2 =0,5; L 3 =0,25; L 4 =0,25; 

P65 үшін L 1 = L 2 =0,35; L 3 = L 4 =0,15; 

Рр – жолдан алынған рельстердің салмағы т/км 

Р50 үшін Рр=98,02 т/км 

Р65 үшін Рр=129,28 т/км 

Рс - бекіту салмағы Рс=1т/км 

Содан кейін қайтарылатын мән: 

 

еуКв .57,8987169002,98)25,03725,0605,0623,064(50 =++++=  

 

еуКв .27,9557197528,129)15,03715,06035,06235,064(65 =++++=  

 

Сәуірді анықтаңыз: 

 

P50 еуАкр .92,143
348

57,898759070
=

−
=  

 

Р65 еуАкр .49,111
460

27,955765229
=

−
=  

 

                               Q
Тр

ПсрСср
Аср 

−
=                                                   (2.12) 

 

мұндағы: Cav – орташа жөндеу құны 

PpР – күрделі жөндеулер арасындағы орташа жөндеулер саны 

Q – жылдық қозғалыс тығыздығы 

Сav = 12249 c.u.- Р65 

Орташа = 12177 к.б. – Р50 

 

              еуQАср .99,34*
348

1*12177
==  

 



18 

             еуQАср .6,26*
460

1*12249
==  

 

            Q
Тр

ПсрСср
Аср 

−
=                                                                         (2.13) 

 

мұндағы: Ср – жолды көтеру жөндеуге кеткен шығын, к.у. 

SpР=5739 c.u. -P65 

SpР=5739 c.u.-Р50 

        PpР – жолға көтергіш жөндеу жұмыстарының саны: 

 

             ..1649*
348

1,5739
еуQАпр ==  

 

             ..95,24*
460

2*5739
еуQАпр ==  

 

Осылайша, опциондар бойынша амортизациялық аударымдар 

P50 үшін 

А=143,92 Q +34,99 Q +16,49 Q =195,4 Q c.u. 

Р65 үшін 

А=111,49 q +26,63 Q +24,95 Q =163,1 Q c.u. 

Жылына бір шақырым жол жүру құны. 

Etek =12NРKРSР * 1,2 * 1,35 + Sk * 1,15 c.u. 

мұндағы: Нр - жылына 1 км жолға еңбек шығынының нормасы 

NР =Ntab * K 1 * K 2 * K 3 * K 4 D 1 + D 2 

Нтаб – 1 км жолды ағымдағы жөндеуге кеткен еңбек шығындарының 

нормасы 

K 1 - жаңа жалақыны енгізу коэффициенті, K 1 =0,91 

K 2 - жаңа жалақыны енгізу коэффициенті, K 2 =0,91 

K 3 - пойыздардың жылдамдығын есепке алатын коэффициент K 3 =1,8 10-

120 км / сағ. 

K 4 - K 4 =1 жолының дизайнын ескеретін коэффициент 

D 1 - сусымалы жүктерді тиеу орындарынан 200 км қашықтықта 

орналасқан учаскелер үшін қосымша шығындар. D 1 =0 200 км-ден аз 

қашықтықта D 1 =0,2 

D 2 – жол жүру шығындары жеңілдетілген маршрут учаскелері үшін 

қосымша шығындар. 

Қозғалыс тығыздығына байланысты 50 млн т.км дейінгі қозғалыс 

тығыздығы 

D 2 =0,2 50-ден 80-ге дейін-D 2 =0,25 

KР- жалақыға аймақтық коэффициент, KР=1,15 

Ср- жол слесарының айына еңбекақы қорының нормасы Ср=127,7 с.у. 

1.2 - премиум толтыру коэффициенті 
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1,35 - үстеме шығындардың коэффициенті 

1.2 - бір жылдағы айлар саны 

См- ағымдағы жолды жөндеуге арналған материалдық шығындар 

P50 Cm=358 c.u үшін. 

P65 Cm=465 c.u үшін. 

1.15 – механизмдердің құнын есепке алатын коэффициент 

Барлық есептеулер кестеде жинақталған 

 

2.3-кесте-Қозғалыс тығыздығына байланысты жолды ағымдағы жөндеуге 

кеткен шығындар 

 

 Жылына 1 км жолға еңбек 

шығынының нормасы 

NР =Ntab * K 1 * K 2 * K 3 + D 1 * D 

2 

Жүк кернеуі Ағымдағы 

шығындар. жол 

мазмұны 

50 Нр=0,94*0,91 2 *1,08+0,25=1,09 50-60 3401.6 

65 Нр=0,82*0,91 2 *1,08+0,25=0,97  3195.5 

50 Нр=0,87*0,91 2 *1,08+0,25=1,02 60-70 3566.2 

65 Hp =1,01 * 0,91 2 * 1,08 + 0,25=1,15  3332.6 

50 Нр=1,07*0,91 2 *1,08+0,25=1,20  3703.4 

65 Нр=0,93*0,91 2 *1,08+0,25=1,07 70-80 3469,8 

 

Жолдың құрылымына байланысты пойыздардың меншікті кедергісіне 

байланысты шығындар 

Пойыздар қозғалысына қарсылықпен байланысты шығындарды мына 

формуламен анықтауға болады: 

 

                                        Esc =f * W 0 * Q                                               (2.14) 

 

мұндағы: f - тасымалдау жұмыстары кезіндегі қозғалысқа қарсылықтан 

шығындар миллион тоннамен. брутто (электровоз тарту күшімен - 74,8 к.б.) 

W 0 – пойыздар қозғалысына меншікті кедергі, кчс/м 

 

e
q

n
Wo =

1
 

 

мұндағы: q =51,65 cfs/m-Р50 

       q =61,72 cfs / m-Р65 

Е - ағаш шпалдарға арналған жолдың, рельс асты негізінің 

конструкциясын есепке алатын коэффициент 

E=1,0 

Q – жылдық қозғалыс тығыздығы 
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5026,20..1
67,51

14
8,74 РеQуЭсд −==  

 

6518,16..1
72,64

14
8,74 РеQуЭсд −==  

 

Рельстерді пайдалану кезінде олардың қызмет ету мерзімін ұзарту 

бойынша бірқатар жұмыстар жүргізіледі (ұнтақтау, илемдеу және т.б.), бұл 

құны 1500-3000 АҚШ доллары/км. 

Демек, жыл сайынғы әр түрлі шығындар: 

P50 үшін: 

еQуQЭпр .1,5
348

2000
==  

Р65 үшін: 

еQуQЭпр .34,4
460

2000
==  

 

Қысқартылған пайдалану шығындарының сомасын есептеу кестелік түрде 

жүргізіледі. 
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2.4- кесте -Қысқартылған пайдалану шығындарының сомасы 

 

 

 

 

Жы

лдар 

Жыл 

сайы

н 

жүк 

мыса

лы. 

А Етек Esd EPР  Эi  C

o. 
tR

i

ЭiKo  
 

Co+u.s 

P50 Р65 P50 Р65 P50 Р65 P50 Р65 P50 Р65   P50 Р65 P50 Р65 

0

0 

50,0 9770 8155 3401.6 3195.

5 

1013 809 257 217 14441 12318 1 73511 77511 77545 4747 

1

1 

51.6 10082 8415.9 3401.6 3195.

5 

1045 834 265 222 14793 12666 0,926 86140 88352 4376 9143 

2

2 

53.2 2811 2400 2576 2414 2246 1903 118.42 92 21 5528 0,821 4572 4073 14821 13216 

3

3 

54.8 2911 2485 2576 2414 2326 1970 122.52 95,47 5623 5014 0,751 4230 3766 19051 16982 

4

4 

56.4 3011 2570 2576 2414 2405 2038 126.8 98.14 573 5103 0,683 3918 3485 22968 20467 

5

5 

58,0 5334 2846 2651 2488 26.64 22.57 140,43 10934 6152 5466 0,621 3820 3394 26189 23861 

6

6 

59.8 3471 2963 2651 2488 2773 2349 146.2 11383 6296 5588 0,565 3557 30346 27018 72146 

7

7 

61.6 3641 3085 2651 2488 28.88 24.46 155.22 11852 6446 5716 0,513 3301 2932 33653 29950 

8

8 

63.4 3764 3214 2819 264 30.08 25.48 15856 12346 6772 6010 0,467 3163 2801 32257 3257 

9

9 

65.2 3947 3340 2819 2647 3154 2672 66271 18946 69261 6173 0,424 2953 2617 39769 35314 
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2.2 Жолдың беріктігін есептеу 

 

 Жолды беріктікке есептеудің мақсаты оның негізгі элементтерінің 

беріктігін бағалау немесе қажет болған жағдайда кернеулер мен деформациялар 

рұқсат етілгеннен аспайтын пойыздардың осындай жүктемелері мен 

жылдамдығын анықтау болып табылады. Жолдың беріктігін есептеулер кейбір 

жағдайларда жолды жобалаудың әртүрлі нұсқалары мен жұмыс жағдайларын 

механикалық бағалауға кіреді. 

Бұл бөлімде жолға әсер ететін күштерді және оның әртүрлі 

элементтеріндегі жолда болатын кернеулерді анықтау әдістемесі сипатталған. 

Күшке жолды есептеудің алғы шарты. 

Рельстер берік серпімді іргетаста жатқан шексіз ұзындықтағы бөлінбеген 

арқалық ретінде қарастырылады. Тік күштер рельстерге симметриялы 

жазықтықта қолданылады деп саналады, яғни. еңіс астындағы рельстер есепке 

алынбайды. 

Көлденең көлденең күштердің әрекеті және тік күштерді қолданудың 

эксцентриситтілігі рельстегі осьтік кернеулерден өту коэффициенттерімен 

ескеріледі. 

Жылжымалы құрамның доңғалақтарының рельстердегі тік қысымын 

құрайтын күштердің табиғатының ықтималдықтары есепке алынады. 

Рельс тек қалыпты тозу кернеулері үшін есептеледі. 

Есептеу рұқсат етілген кернеулер бойынша жүргізіледі. 

Есептеу жылжымалы құрам бірлігінің динамикалық әсеріне эквивалентті 

күштер жүйесінің жолына статикалық әсері бар берілген учаске үшін жүргізіледі. 

Рельс асты іргетасының серпімділік модулін қоса алғанда, жолдың 

сипаттамалары детерминирленген болып саналады. 

Рельс жолының бүкіл ұзындығы бойынша жобаланған сипаттамалардың 

тұрақтылығын қамтамасыз ететін сәйкестік күйінде деп саналады. 

Дөңгелектің рельстегі динамикалық жүктемесінің статикалық 

сипаттамаларын анықтау.Хром кернеулері жылжымалы құрамның әсерінен және 

оське ең жоғары жүктемемен анықталады. 

Кернеулер анықталатын секцияда конструктивті доңғалақ орнатылады, 

оның тік қысымы максималды мәнде алынады, ал бұлғағыштың басқа 

дөңгелектерінің тік әсері орташа мәнде алынады. 

 

                                            ЛбFmtFwe +=                                           (2.15) 

                                            FrmtFstFwt +=                                              (2.16) 

 

мұндағы: Fve – рельстегі дөңгелектен әсер ететін есептелген тік күш. 

Fmt – рельстегі орташа доңғалақ жүктемесі 

B – қосымша айнымалы тік күштердің стандартты ауытқуы. 

Бастапқы деректердің шифрын шешу 

ЖОҚ – арбадағы осьтер саны 

P st - рельстегі дөңгелектен түсетін жүктеме, KN 
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D - дөңгелек диаметрі, мм. 

EO - қауырсынның тереңдігі, қараңыз 

Fst – серіппелердің статикалық ауытқуы, мм 

L (1) - орталық қашықтық 1 және 2 осьтер, қараңыз 

Р- рельстердің түрін ескеретін коэффициент. 

АО-коэффициенті, доңғалақ массаларына қатысты жолдың 

тербелмелі массаларының инерциялық күштерін есепке алу. 

A 1 - темірбетон шпалдарының қатынасын есепке алатын 

коэффициент. 

Р 1 - балласт түрін есепке алатын коэффициент 

J - рельстің инерция моменті см 4 

W p – рельстің кедергі моменті, см 3 

Sp - төсеніш ауданы, см 2 

P – қисық радиусын ескеретін коэффициент 

Есепте радиусы 600м болатын қисық үшін есеп жүргізілді. 

Фст – доңғалақтың рельстегі статикалық жүктемесі, км 

FРm - екі таласқан массаның ауытқуынан орташа жүктеме. 

L – берілген ықтималдық деңгейінде есептік қысымның, рельстегі есептік 

дөңгелектің максималды қысымынан аспайтын берілген ықтималдық шартына 

сәйкес келетін нормалау коэффициенті 

FРmt=0,75 FР 

FР=Рd(Fst-G) 

Рd =0,1+0,2 В / фст 

Мұндағы: FР – жұтылу массаларының тербелісінен жолға максималды 

рұқсат етілген қосымша әсер, кН. 

Р – экипаждың сіңіру бөліктерінің динамикасының коэффициенті 

G - кесілмеген массалардың дөңгелек салмағына сілтеме, кН 

V – экипаждың есептелген жылдамдығы км/сағ 

Fst – серіппелі суспензияның жалпы статикалық ауытқуы, мм 

 

                )95,05,0( SnrSinkSSrS +++=                                         (2.17) 

 

Мұндағы: SР – жұтылу массаларының тербелісінен туындаған тік күштің 

орташа квадраттық ауытқуы. 

SnР – қателіктерден қосымша қысымның орташа квадраттық ауытқуы. 

 

                 )95,05,0( SnrSinkSSrS +++=                                      (2.18) 

 

мұндағы: L 1 – темірбетонды және ағаш шпалдары бар жолға арналған 

коэффициенттің қатынасын ескеретін коэффициент. 

В – рельс түрінің жолдың бұрмалануының қалыптасуына әсерін ескеретін 

коэффициент. 

Е – жолдың бұзылуының пайда болуына шпалдардың материалы мен 

конструкциясының әсерін ескеретін коэффициент. 
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Y – жолдың бұзылуының пайда болуына балласт түрінің әсерін ескеретін 

коэффициент.Коэффициенттер мәндері кестеде келтірілген. 

l - шпал үлгілері арасындағы қашықтық 

E=50 км 2000 сп/км 

Р – рельс асты негізі мен рельстің салыстырмалы жер бедерінің 

коэффициенті, см 

 

                         
4/1)4/( EJEpR =                                        (2.19) 

 

мұндағы: E – рельс болатының серпімділік модулі 

J – горизонталь оське қатысты рельстің инерция моменті, см 

S – оқшауланған біркелкі емес әрекеттесу кезіндегі дөңгелектің 

серіппейтін массасының инерциялық күшінің стандартты ауытқуы 

Мұндағы: L – ауытқуға тәуелді дөңгелектің серіппелі массасының 

коэффициенті және дөңгелек мәндерінің серпілмеген массаларының қосындысы 

кестеде келтірілген. 

W - доңғалақ жартылай юдалық опасыздықтан өткен кезде рельстің 

максималды қосымша ауытқуы, сенімсіздік тереңдігінің бірлігіне жатады. 

L - доңғалақтың домалау бетінен біркелкі еместігінің есептік тереңдігі, см 

кестеден алынады 

Snnk - доңғалақтағы үздіксіз тегіс бірінші қозғалыстардан туындаған 

күштің стандартты ауытқуы. 

 

2.5-кесте-Шпалдардың түрі 

 

Шпалдардың түрі Ло L1 _ Е 

Ағаш 0,433 1.0 1.0 

Темірбетон 0,403 0,931 0,322 

 

2.6-кесте-Рельс түрі 

 

Рельс түрі IN Балласт түрі Дж 

P50 1.0 үйінді 1.0 

P60 0,87  1.2 

 

2.7-кесте-Локомотив түрі  

 

 

Рельс түрі 

Біркелкі еместігінің болжалды тереңдігі 

Сығымдалатын 

мойынтіректері бар, 

сырғанау 

Пресс шпилькаларымен, 

тербеліспен 

Локомотивтер 0,067 0,047 

Каретка 0,133 0,067 
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Рельстердегі хром кернеулерін анықтау. Динамикалық жүктеменің 

статикалық сипаттамаларының есептік мәндерін анықтағаннан кейін 

жылжымалы құрамның шағын бірлігінің рельсіне әсер етуі қарастырылады. Бір 

осьтің рельсіне әсер ету есептелген күшпен, ал қалған осьтердің орташа 

жүктеменің әсерімен белгіленеді. 

Көлденең күштердің әрекеті мен үзілу моментін ескере отырып, рельстің 

табанындағы және басындағы жиек кернеуі мына формуламен анықталады: 

 

WpfMкр /10=  

 

мұндағы: kp - рельстің табаны мен басына сәйкес келетін жиек кернеуі, 

МПа 

10 - алым мен бөлгіштің өлшемдерін ескеретін коэффициент 

М – иілу моменті кгс.см 

Wp - рельстің салыстырмалы негізінің кедергі моменті, қараңыз 

v – табандағы кернеулерден бастағы шеткі кернеулерге өту коэффициенті. 

М - қиманың есебімен моменттің шамасына көршілес дөңгелектердің 

әсерін ескере отырып, иілу моментінің әсер ету сызықтарын бұзу: 

 

)sin(cos RiRxRxМ −−=   

 

x - есептелген қимадан жанасу кезіндегі нүктеден қашықтық 

Есептеу үшін ең үлкен иілу моменті жобалық бөлімде болатын схема 

қабылданады. 

 

 
 

 

2.1 Сурет -  Иілу моментін анықтауға арналған есептеу схемасы 

 

Есептелген қимадағы иілу моменті 0 тең: 

 

                          )((4/1( 21 MMFmtFcilRfМо ++=                                       (2.20) 

 

Есептелген қимадағы ең үлкен иілу моменті сома ең үлкен мәнге ие 

болатын жобалық схемада орын алады. 
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Шпалдардағы және шпал астындағы балласттық қабаттағы кернеуді 

анықтау 

Рельс асты учаскесінде шпалдардағы төсем астындағы және шпал 

астындағы балласт қабатындағы орташа кернеу анықталады: 

 

                                     ApQsch /10=                                                      (2.21) 

 

мұндағы: Q - шпалдарға қысым, кН 

       Ап - даулы төсеніш ауданы, см 

       Acs - жартылай шпалдың тиімді тірек аймағы, қараңыз 

 

2.8-кесте-Аралық бекіту түрі 

 

Аралық түрі рельс түрі Даулы аймақ Ар Ескерту 

Бөлінбейтін Р75, Р65 

P50 

592 

504 

Түзу сызықтар 

үшін 

Бөлек КБ Р75, Р65, Р50 491 Қисықтар үшін 

 

2.9-кесте-Шпалдардың түрлері 

 

 Тиімді даулы аймақ 

Қиыршық тас 

балластымен 

Асбест пен қиыршық 

таспен 

Ағаш 275 см 2853 2921 

Темірбетон 2975 3175 

 

Рельстен шпалға дейінгі ең үлкен динамикалық қысым Fw қолдану 

нүктесінде болады. 

 

                               )(
2

 +


= FmtFwl
k

Q


                                        (2.22) 

 

Мұндағы:  - қарастырылып отырған қимадағы күшке көршілес 

дөңгелектердің әсерін ескере отырып, көлденең күштің әсер ету сызығының 

ординаталары: 

 

                                      )sin(cos xx +=                                               (2.23) 

 

Жұмысына байланысты мән алынады үш осьтік денемен, сондай-ақ 

жобалық қимада ең үлкен көлденең күш пайда болатын екі ықтимал жобалық 

схемадан иілу моментін анықтау кезінде. 
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2.2 Сурет - Рельстен шпалға түсетін қысым 

 

Суретте көрсетілген әсер ету сызығы үшін есептелген қимадағы көлденең 

күш тең. 

 

                          )(cos()2/( 2 ++= FmtFRQ                                   (2.24) 

 

Есептелген бөлімде максимумы бар, өйткені бұл кезде схема ең үлкен 

мәнге ие. 

 

 

2.3 Негізгі жер асты алаңындағы кернеулерді анықтау.  

 

«Жолды беріктікке есептеу ережесіне» сәйкес, негізгі жер асты 

аймағындағы кернеулер әдетте пойыз осьтерінің агрегаттық күйінен анықталады. 

Жол бойымен осьтік жүктемелер мен жылдамдықтардың әртүрлі 

комбинациялары бар пойыздар өтетінін ескере отырып, оның негізгі 

платформасындағы кернеуді типтік жылжымалы құрам қондырғысынан 

анықтауға рұқсат етіледі. пойызда басым. 

Негізгі төсеніш алаңындағы кернеу есептелген шпалдың осінен өтетін 

секциядағы үш күлкілі шпалдың әсерінен анықталады. 

Сонымен бірге есептелген тік күш болып табылатын ортаңғы шпалдардың 

астында және онымен күлкілі дөңгелектерде орташа жүктеме алынады. 
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2.3 Сурет - Негізгі жер асты аймағының кернеуі бойынша анықтау схемасы. 

 

0 нүктесіндегі негізгі жер асты аймағындағы тік қалыпты кернеу 

кернеулердің қосындысы болып табылады. Есептелген шпалдың және екі 

көршілес шпалдың қысымынан туындаған 1.3 

 

                                      321 hhhn  ++=                                    (2.25) 

 

мұндағы: n - есептелген шпалдың әсерінен негізгі учаскедегі кернеу. 

       h - көрші шпалдардың әсерінен негізгі учаскедегі кернеулер. 

Шпал астындағы балласттағы орташа кернеулерге байланысты жеке 

шпалдың кернеуі анықталады 

Егер коэффициент формула бойынша анықталса: 

 

                                         /427,0/873,0 2 += bBW                                 (2.26) 

 

ол бірлік мәнінен аз болып шығады, оны 1-ге тең қабылдау керек 

Ағаш шпалдары бар жолдың параметрлері 

 

2.10-Кесте-Ағаш шпалдары бар жолдың параметрлері 

 

Шпал астындағы 

балласт 

қабатының 

қалыңдығы, см 

Эпюра құру кезінде W 1 W2 _ 

1840 2000 

Р50 45 0,188 0,224 0,271 0,129 

Р65 50 0,213 0,251 0,245 0,118 

 

Шпал астындағы балласттағы орташа кернеу мына формуламен 

анықталады: 
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            )(
102

321  ++++


= FmFweFmi
Ash

R
bBi


            (2.27) 

 

Рұқсат етілген кернеу 

 
Жылжымалы құрамның жылдамдықтарымен анықталатын рұқсат етілген 

кернеу рельс табанындағы жиек кернеуі және негізгі жер асты аймағының 

кернеуі болып табылады. 

Рельстердің табанындағы рұқсат етілген шеттік кернеулердің мәні P75. 

P65, P50, P43 ұзындығы 12,5 және 25 - 235 МПа. Жолдың учаскелерінде 

жылдамдық рұқсат етілген шектерден асатын рельстердегі кернеуді тудыратын 

жағдайларда, жолдың қондырмасын күшейту қажет. 

Қалыпты жұмыс жағдайында сау жер асты қабатының негізгі аймағының 

топырағындағы рұқсат етілген кернеу жағдайларда 0,08 МПа құрайды. Тірекке 

есептелген кернеу негізгі платформадан асып кеткенде, жолдың қондырмасын 

нығайту бойынша жоспарлы жұмыстарды жүргізу қажет (балласты қабатының 

қалыңдығын арттыру, рельстердің қуат қабатының графигін салу). Шпалдағы 

және шпал астындағы кернеу осы элементтердің беріктігін бағалау үшін 

көрсеткіштер болып табылмайды, сондықтан олар кестелерде келтірілген 

қалыпты жұмыс жағдайында ұсынылған мәндермен салыстырылады. 

 

2.11-кесте-Жылжымалы құрамның түрі 

 

Жылжымалы 

құрамның түрі 

Астарлы ағаш шпалдарда ұсынылатын кернеу 

Арнайы 

меншігінде 

Ауыр Қалыпты 

Локомотивтер 1.2 1.6 2.0 

Вагондар 1.1 1.5 1.8 

 

 

2.12-кесте-Балласт түрі 

 

Балласт түрі Шпал астындағы бір мақалаға ұсынылатын 

кернеу 

Локомотив Темір жол вагоны 

Қиыршық тас 25-10 мм 0,500 0,325 

Қиыршық тас 7-25 мм 0,400 0,260 

 

Олардағы қалдық деформациялардың жинақталу қарқындылығы төсем 

бойындағы шпалдардағы және шпал астындағы балласттағы кернеудің шамасына 

байланысты, бұл жолды ағымдағы күтіп ұстау бойынша жұмыс көлеміне тікелей 

әсер етеді. 
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Сондықтан ұсынылған кернеудің жоғарылауына рұқсат етіледі, өйткені ол 

қозғалыс қауіпсіздігіне қауіп төндірмейді, бірақ тиісті техникалық-экономикалық 

есептеулермен негізделуі керек. 

 

 

2.4 Қиыршық тас балластындағы жолды күрделі жөндеу жобасы 

 

                Бастапқы деректер. 

1. Технологиялық процестер 7.8 

2. 2. «Толас кез» беру ұзақтығы үш күнде бір рет 

3. Бір ПМС үшін жылдық жөндеу жоспары – 90 км күрделі жөндеу. 

4. Жылдағы жұмыс күндерінің саны 160 күн 

5. Климаттық жағдайға байланысты жұмыс істемейтін күндер -4 күн 

6. Жұмыс фронты – 1950 м 

7. Электровоз - ВЛ 23 

8. Екі жақты бөлім 

 

Технологиялық процесс №8 

1.1 Жұмыс пойыздарының анықтамасы 

1.2 Жұмыс пойызының ұзындығы ЩОМ машинасы мен: 

 

                                       щомлок  +=1                                        (2.28) 

 

мұндағы: лок - локомотив ұзындығы (ТЭ2-23,9, ТЭ3-17м, ТЭ10-18,5, ТЭ1-

17м) 

щом - ұсақтағыштың ұзындығы 

1.2. № 2 жолды бөлшектеу пойызының ұзындығы: 

 

         локмплмNпарплук  22)2(19/252 ++−+=                     (2.29) 

 

- ағаш шпалдарға арналған жол төсеу кранының ұзындығы: 

 

Н К
псрзв

плнорм 


=



                                                               (2.30) 

 

мұндағы: −фр «толас кез» жұмыс бетінің ұзындығы 

            S - ПМС күнделікті өнімділігі 

            n – «толас кезні» көрсету кезеңділігі 

            K - бір бумадағы сілтемелер саны бар сілтемелердің бір пакеті 

астындағы платформалар саны. 

1.3. Жол төсеу пойызының ұзындығы: 

 

)2172,1626,4()223(9,433 ++−+=  
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мұндағы: 3 - жол төсеу кранының ұзындығы 

1.4. Хоппер пойызының ұзындығы: 

 

n
W

повWстW
пас  +

+
+=

)()(
24


                       (2.31) 

 

1.5. Пойыз ұзындығы W 5 қозғалтқышы ВПО-3000: 

 

пассВПОлок  ++=5                                        (2.32) 

 

мұндағы: ВПО - ВПО-3000 машинасының ұзындығы 

        пасс - ВПО-3000 машинасының қызмет көрсетуші персоналының 

қалған бөлігі үшін майлы вагонның өту ұзақтығы: 

 

м2,695,247,27175 =++=  

 

 

2.4.1 Жұмыстар арасындағы уақыт аралықтарын анықтау 

 

Толас кезнің ұзақтығы мына формуламен анықталады: 

 

                 (2.31) 

 

мұндағы: t разв – негізгі жұмыстың өрістеу кезеңі 

               t sv - негізгі жұмыстарды қысқарту кезеңі 

               t main – негізгі жұмыстың ұзақтығы   

 

           (2.32) 

 

мұндағы: t 1 – этаптың ашылу уақыты, машинаның жұмыс орнына дейінгі 

жүгірісі, түйіспелі желіден кернеуді жою. 

t 2 - PTO машинасын зарядтау уақыты 

t 3 - SHOM машинасының қиыршық тастарын тазалаудың басталуымен 

буындарды босатудың басталуы арасындағы уақыт аралығы. 

 

                                  LNt
щом


+

=
1000

50
3


                                         (2.33) 

 

минt 44,408,16,39
1000

506,54
3 ==

+
=  

своснразвокно tttТ ++=""

87654221 ttttttttt разв +++++++=
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t 4 – буындарды бөлшектеудің басталуы мен жолды бөлшектеудің 

басталуы арасындағы уақыт аралығы. 

2 - жолды бөлшектеу пойызының ұзындығы 

L – демалысқа кететін уақытты есепке алатын коэффициент 

 

зв
СV

болт 


 *
4

=                                                (2.35) 

 

CV - төбе шпалдарын біріктіруге және буындарды қопсытуға 

бригаданың еңбек шығындары 

Φ- бір звенодағы жұмысшылар саны 

Tsh - бүкіл аумақтағы SHOM машинасының жұмыс уақыты (мин) 

 

                             минt

LNt

щ

ЩОМфрщ

4,8308,16,395,19 ==

= 
                                   (2.36) 

 

мболт 2,10625
4,834

1417
=


=  

 

минt 245,2408,16,39
100)4,834(

2,106509,416
4 ==



++
=  

 

t 5 – талдаудың басталуы мен жолды төсеу арасындағы уақыт аралығы: 

 

tрразбt
pd

=


150
5                                              (2.37) 

 

мұндағы: t Рazb – бір сілтемені бөлшектеуге кететін уақыт 

t 6 - төсеудің басталуы мен болтты қосылыстардағы жұмыстың басталуы 

арасындағы уақыт аралығы: 

 

Lt
зв

t укл
осн 

+
=



 50
6                                        (2.38) 

 

Моторлы платформаның екі секундтық локомотивінен және пакеттерге 

оралған платформа звеноларынан тұратын негізгі төсеу пойызының негізгі 

бөлігі төсеу пойызының материалдық бөлігімен көрсетіледі: 

 

осн

укл

мат  −= 3                                                  (2.39) 
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t 7 - қаптамаларды орнатудың басталуы мен түйіспелердің түйісуі мен 

инвентарлық ұрлыққа қарсы орнатумен шпалдардың таңбасының басталуы 

арасындағы уақыт аралығы. 

 

Қайда:                                  
Ltуукфр

звСсбал
сбал




=






4

2

                                  (2.40) 

 

9,61
08,17,119504

254,1420 2

=



=сбал  

 

t 7 – шпалдарды таңбалау бригадасы мен жолды түзету бригадасы 

жұмысының басталуы арасындағы уақыт аралығы: 

 

Ltt укл

зв

рихмет


++
=



 25
8                                  (2.41) 

 

мұнда: мет - шпалдардың жапсырмасында бригада жұмысының алдыңғы 

жағы 

Жұмысты аяқтау уақыты келесі формуламен анықталады: 

 

1211109 tttttсв +++=                                       (2.42) 

 

Содан кейін: 

минt 1208,160
4000

1,768
9 ==  

 

t 10 - бункер-мөлшерлеуші пойыз мен ВПО-3000 машинасының 

жұмысының аяқталуы арасындағы уақыт аралығы: 

 

L
LА

t DGJ 
++

= 60
4000

100
10                                      (2.43) 

 

t 11 - ВПО-3000 машинасын босату уақыты ( t 11 = 6 мин) 

t 12 - сахнаның ашылуын тіркеу уақыты ( t 12 =6 мин) 

Негізгі жұмыстың ұзақтығы мына формуламен анықталады: 

 

Ltуук
зв

tосн =



                                         (2.44) 

минtосн 14308,17,1
25

1950
==  

минТ окна 2744214389"" =++=  



35 

2.15-Кесте - Техникалық нормативтер бойынша еңбек шығындарының тізбесі (1950 сызықтық метрлер бөлімі)  

 
Ж

оқ. 

б/б 

Аты жұмыс істейді метр Саны Тех. бір 

өлшем.сағ.

мин еңбек 

шығындар

ының 

нормасы 

Қолжеті

мді 

жұмыс 

уақытын

ың 

нормасы 

бір 

адамға 

машина 

мин. 

Еңбек құны 

адам/мин 

 

Жұмыс

шылар 

саны 

Шина 

өмірі 

Машина

ның 

ұзақтығ

ы 

Жоқ. 

брига

далар Жұмысқ

а 

Пойыздың 

қалған бөлігін 

ескере 

отырып, 

жұмыс істеуге 

1 2 3 4      5 6 7 8 9 10 11 12 

1 

1 

Дайындық жұмыстары 

Төменгі қабаттың жағын кесу 

 

м 2 

 

750 

 

5.4 

 

- 

 

4050 

 

4455 

    

 Уақытша төсеу арқылы өткелді 

бөлшектеу 

  

м 2 

  

7.4 

 

20.2 

 

- 

 

149 

 

164 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 Кейбір жерлерде ластанған 

балласты шпалдар жиегінен 10 

см төмен ауыстыру. 

 

Сызық

тық м 

 

52 

 

66.6 

 

 

- 

 

34.63 

 

88.09 

    

4 Төменгі қабаттың жағын 

толықтыру 

  

м 3 

 

39 

 

32.26 

 

- 

 

1258 

 

1384 

    

 Барлығы: - - - - 8920 9812     

 Негізгі жұмыстар 

Негізгі жұмыс «толас кезде» 

жасалды. 

          

1 Этаптың жабылуын, 

вагондардың жұмыс орнына 

дейінгі жүгірісін және байланыс 

желісіндегі кернеуді жоюды 

тіркеу 

 

 

 

Мин 

 

 

- 

 

- 

 

14 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 
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2.15 - Кестенің жалғасы 

Ж

оқ. 

б/б 

Аты жұмыс істейді метр Саны Тех. бір 

өлшем.сағ.

мин еңбек 

шығындар

ының 

нормасы 

Қолжеті

мді 

жұмыс 

уақытын

ың 

нормасы 

бір 

адамға 

машина 

мин. 

Еңбек құны 

адам/мин 

 

Жұмыс

шылар 

саны 

Шина 

өмірі 

Машина

ның 

ұзақтығ

ы 

Жоқ. 

брига

далар Жұмысқ

а 

Пойыздың 

қалған бөлігін 

ескере 

отырып, 

жұмыс істеуге 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2 Зарядтау үшін орынды 

дайындау түзу – бұйралау – 

әрлеу 

 

 

орын 

 

 

1 

 

 

372 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

409 

 

 

   

3 Уақытша өткелді демонтаждау  

м 2 

  

7.4 

 

7.2 

 

- 

 

53 

 

59 

6 85   

4 Жолды электрлік басқышпен 

мөлшерлеу және көтеру 

 

км 

 

1250 

 

64.5 

 

21.5 

 

81 

 

89 

 

1 

 

29 

 

29 

 

5 рельсті кесетін станокпен 

бұрғылау тесіктері бар кесу 

жолы 

буын 

Жолда

р 

50 1.5 0,75 83 91     

6 Ұлыбритания 25/18 треклейер 

арқылы жолды бөлшектеу 

Сілтем

е 

50 27.2 2.2 1360 1496 16 121 121  

7 UK 25/9 треклейері арқылы 

жолды бөлшектеу 

Сілтем

е 

 

80 

 

32.3 

 

17 

 

2584 

 

2842 

14 

адам / 

5 м 

 

150 

 

150 

№3 

14 

адам 

8 UK 25/18 треклейері бар жолды 

төсеу 

Сілтем

е 

27.2 2.2 1360 1496 16 121 121   

 ПМС-62 құрылғыларымен 

қалыпты саңылауларды 

монтаждау 

Жол 

торабы 

50 2.78 - 139 153 2 121 1  
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2.15 - Кестенің жалғасы 

Ж

оқ. 

б/б 

Аты жұмыс істейді метр Саны Тех. бір 

өлшем.сағ.

мин еңбек 

шығындар

ының 

нормасы 

Қолжеті

мді 

жұмыс 

уақытын

ың 

нормасы 

бір 

адамға 

машина 

мин. 

Еңбек құны 

адам/мин 

 

Жұмыс

шылар 

саны 

Шина 

өмірі 

Машина

ның 

ұзақтығ

ы 

Жоқ. 

брига

далар Жұмысқ

а 

Пойыздың 

қалған бөлігін 

ескере 

отырып, 

жұмыс істеуге 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

10 Электрлік кілттермен қабаттасу 

және тігістерді тігу 

Жол 

торабы 

 

51 

 

18.21 

 

- 

 

911 

 

1002 

 

8 

 

121 

 

- 

 

11 Оське орнатудан бастап жолды 

түзету (50%) 

Сызық

тық м 

625 0,94 - 588 646 6 121   

12 Қосқыш дәнекерлеу ДК 102 -        

13 Оқшаулағыш қосылыс 

жабдықтары 

Жол 

торабы 

1.25 210 - 263 289 4 109  BР#2.

6 

14 Бункер-диспенсерлерден 

балласты түсіру 

М 3 782 0,56 0,14 439 482 4 109   

15 ВПО-3000 машинасымен 

шпалдарды үздіксіз қысу 

арқылы жолды түзету, балласт 

призмасын түзету және оправка 

км 1250 237.3 33.9 297 326 7    

16 ВПО-3000 машинасының 

зарядтау орнында шпалдарды 

қысу арқылы жолды түзету, 

Электрлік шпалды бұрмалау 

Ұйықт

аушы 

23 4.09  

- 

94 104 13   

- 

 

17 Рельсті кесінділерді дайындау 

және төсеу 

 

кесу 2 64.21 - 128 141     
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2.15 - Кестенің жалғасы 

Ж

оқ. 

б/б 

Аты жұмыс істейді метр Саны Тех. бір 

өлшем.сағ.

мин еңбек 

шығындар

ының 

нормасы 

Қолжеті

мді 

жұмыс 

уақытын

ың 

нормасы 

бір 

адамға 

машина 

мин. 

Еңбек құны 

адам/мин 

 

Жұмыс

шылар 

саны 

Шина 

өмірі 

Машина

ның 

ұзақтығ

ы 

Жоқ. 

брига

далар Жұмысқ

а 

Пойыздың 

қалған бөлігін 

ескере 

отырып, 

жұмыс істеуге 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 8 Шпалдарды үздіксіз қысу 

арқылы жолды түзету, балласт 

призмасын машинамен түзету 

және түзету 

ВПО-3000 

 

 

Ұйықт

аушы 

 

 

 

 

73 

 

 

 

 

4.09 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

298 

 

 

 

 

328 

 

 

 

 

13 

   

 Барлығы     6510 7161     

 «Толас кезден» кейін 

орындалатын негізгі жұмыс 

          

1 Шпалдарды электр шпалдармен 

бұрап, подъездермен 

жүгіргеннен кейін шегінетін 

орындардағы жолды деңгейге 

сәйкес түзету 

Ұйықт

аушы 

115 10.03  

- 

1153 1269     

2 Жолды түзету Сызық

тық м 

1250 0,94  1175 1293     

3 Шпал қораптарын жол ішінде 

асбест балластымен толтыру 

Сызық

тық м 

1250 3.15  3938 4331     

4 Уақытша еден төсеу м 2 7.4 13  96 106     

 Барлығы:         -  
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Жолды күрделі жөндеудің технологиялық процестерінің нұсқаларын 

салыстыру. 

Опцияларды салыстыру келесі көрсеткіштер бойынша жүзеге асырылады: 

Еңбек өнімділігі: 

 

челм
КК

L
П

машпм

фр
/

. +
=                                    (2.45) 

 

мұндағы: L fР - жұмыс алдыңғы, м 

К маш - жүргізушілер саны, адамдар. 

 

челмП /24
2359

1950
7 =

+
=  

челмП /22
2565

1950
8 =

+
=  

 

1. Бір сағаттық «толас кез» үшін бір жұмыс күніне арналған 

өндіріс: 

 

часм
КмашКмпТо

L
В

ф
/;

)( +
=                                 (2.46) 

 

мұндағы: Бұл «толас кез» уақыты, сағат 

2. Бір сағатта «толас кезде» ПМС өндіру: 

 

часм
То

Lфф
Б /;=                                          (2.47) 

 

часмБ /513
230

1950
7 ==  

 

часмБ /424
274

1950
8 ==  

 

Барлық көрсеткіштер бойынша №7 технологиялық процесс ең тиімді 

болып табылады. Одан әрі есептеулер үшін УК-25/9 балластты тазарту 

машинасы ВПО-3000 түзеткіш және әрлеу машинасы және басқа да машиналар 

мен механизмдерді пайдалана отырып, ағаш шпалдарды төсеу арқылы қиыршық 

тас балластындағы жолды күрделі жөндеудің технологиялық процесі 

қабылданған.  
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2.4.2 Технологиялық процесс №7 

          
Жұмыс пойыздарының ұзақтығын анықтау 

 

 

 
 

2.4 Сурет - Жұмыс пойыздарының қалыптасу схемасы 

 

Бірінші пойыздың ұзындығы ВЛ 23 электровозы мен УК-25/9 

трассасынан, сондай-ақ төрт осьті және екі осьті платформалардан тұратын: 

 

      (2.48) 

 

мұндағы: лок - локомотив ұзындығы 

       9/25ук - үстіңгі платформалардың ұзындығы 

К – бір пакет алатын платформалар саны K = 2 

       пор - ұнтақ тәрізді платформалардың ұзындығы 

БМС сандық машинасы мен тур вагоннан тұратын екінші жұмыс 

пойызының ұзындығы: 

 

(2.49) 

 

мұндағы: БМС - БМСұзындығы 

       тр - тур вагонының ұзындығы 

Үшінші жұмыс пойызының ұзындығы: 

 

(2.50) 

 

мұндағы: 9/25ук - жол төсеу кранының ұзындығы, м 

n p - төсеу кезінде қаптамадағы сілтемелер саны 

 

Содан кейін:               штNгр 23
225

71950
=




=  

мппорплпоруклок NL  2)2(9/25 .1 +−+−+=

мтрL БМС 2522 =+= 

локгрБМС NL 2)2(3 +−+= 
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ЦНИИ-2 бункерлерінен және ВЛ-23 электровозынан тұратын төртінші 

жұмыс пойызының ұзындығы: 

 

т
W

WW
L

дх

дхлок  +
+

+=
.

.4 2


                                (2.51) 

 

мұндағы: W - ескі түрі ВСП-мен 1 км-ге қиыршық тастың көлемі 

 

W sh.pov - қиыршық тастың мөлшері, ВСП неғұрлым қуатты түріне көшуге 

байланысты 1 км-ге қосымша. 

ВЛ23 электровозы мен қызмет көрсетуші персоналға арналған 

жолаушылар вагоны бар ВПО-3000 түзететін және тежейтін станокты қамтитын 

бесінші жұмыс пойызының ұзындығы: 

 

                        

(2.52) 

 

лок - локомотив ұзындығы 

ВПО - ВПО-3000 машинасының ұзындығы 

пасс - вагон ұзындығы 

 

мL 2,695,247,27175 =++=  

 

 

2.4.3 Уақыт интервалдарының анықтамасы 

 

«Толас кезнің» ұзақтығы формула бойынша анықталады: 

 

(2.53) 

 

мұндағы: t разв – «толас кезде» негізгі жұмысты орналастыру кезеңі 

                 t main – негізгі жұмыстың ұзақтығы 

                 t sv - негізгі жұмысты «толас кезге» жабу уақыты 

(2.54) 

t таралу =t 1 + t 2 + t 3 + t 4 + t 5 + t 6 

 

мұндағы: t 1 – жолды ашу уақыты, вагондардың жұмыс орнына дейінгі 

жүгірісі, байланыс желісінен кернеуді жеңілдету. 

t 2 - жолды бөлшектеу пойызының жұмысының басталуы мен қиыршық 

тас қабатының схемасы бар БМС тазалау арасындағы уақыт аралығы. 

 

(2.55) 

пассВПОлокL  ++=5

своснразвок tttТ ++=

Ltt разв

зв

=


75
2
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мұндағы: t Рazv – бір звеноны бөлшектеу уақыты 

       L – жұмысшылардың демалыс уақытында, бір жұмыстан екіншісіне 

ауысу уақытын есепке алатын коэффициент. 

Қиыршықтарды тазалау жұмыстары басталғаннан жол торын төсеу 

жұмыстары басталғанға дейінгі аралық: 

 

Ltt разв

зв

БМС 
+

=


 50
3                                        (2.56) 

 

мұндағы: БМС - жұмыс пойызының БМС ұзындығы 

50 - метрлердегі саңылау, жолды тазартқыш пен БМСарасындағы, 

БМСжәне треклейер арасындағы. 

 

Содан кейін:                  минt 608,117
25

5025
3 =

+
=  

 

Жолды төсеудің басталуымен қабаттасуды және болттарды бекітуді 

орнатудың басталуы арасындағы аралық: 

 

(2.57) 

 

мұндағы: ук - төсеу кранының ұзындығы 

       плгр. - төрт осьті платформаның ұзындығы, м 

Түйіспелерді біріктірумен қабаттасуды орнатудың басталуы мен 

белгілерге сәйкес шпалдарды түзетудің басталуы мен инвентарлық ұрлыққа 

қарсы қондырғыларды орнату арасындағы t 5 аралығы : 

 

Ltt укл

зв

Бол 
+

=


 25
5                                          (2.58) 

 

мұндағы: сболк - қосылыстарды болттау және қабаттасуды орнату 

бригадасының жұмысының алдыңғы бөлігі. 

 

зв

сбол

сбол
сбол

t

с
 =


                                         (2.59) 

 

мұндағы: 5- командалар арасындағы технологиялық алшақтық 

       t ukl – бір звеноның төселу уақыты 

Ltt укл

зв

БМС 
+

=


 50
4
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       сбол - жұмыстың барлық фронттарында төсемдер мен болттарды 

бекітуге арналған еңбек шығындары 

Мұндағы: N 13 - қабаттасуды орнатуға және түйістіруге кететін уақыттың 

техникалық нормасы (Р65 рельстерімен NB = 18.21) 

φ - жолдық звеноның бір торабында жұмыс істейтін жұмысшылар саны 

t sbol - қабаттасуды орнату және түйіспелерді болтпен бекіту уақыты 

 

Содан кейін:           59,143821,18)1
25

1950
( =+=Ссбол  

 

21,14308,17,1
25

1950
=+=сболt  

 

мсбол 6325
21,143*4

59,1438
==  

  

65 м қабылдайды: 

млнt 708,17,1
25

2565
5 =

+
=  

 

Шпалдардың оң жағындағы бригада жұмысының басталуы мен жолды 

түзететін инвентарлық ұрлыққа қарсы бригаданы орнату арасындағы уақыт 

аралығы: 

 

Ltt укл

зв

рихмет


++
=



 25
6                                    (2.60) 

 

мұнда: мет - бригада жұмысының алдыңғы жағы шпалдардың оң жағында 

белгілер бойынша және инвентарларды ұрлыққа қарсы орнату. 

 

минt 67,108,1
25

252525
6 =

++
=  

 

Өшіру уақыты мына формуламен анықталады: 

 

(2.61) 

 

Жолды түзетуді аяқтау мен бункер-диспенсерлерден балластты түсіру 

арасындағы уақыт аралығы. 

 

10988 tttttсв +++=
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 L
LL

L
V

A
t

дх


++

== 60
4000

100
60

.

8                                   (2.62) 

 

мұндағы: V х.д – жолда балласты түсіру кезіндегі бункер-мөлшерлеуші 

поездың жылдамдығы. 

100 – нивелирлеу бригадасы мен бункер-мөлшерлеу пойызы арасындағы 

қауіпсіздік аралығы 

60 түрлендіру коэффициенті 

Бункер-мөлшерлеуші пойыздың жұмысының аяқталуы мен ВПО бар 

пойыз арасындағы уақыт аралығы: 

 

L
V

LА
t

ВПО


++

= 60
100

8                                              (2.63) 

 

мұндағы: L ВПО - пойыздың ұзындығы ВПО 

       V ВПО - жұмыс жылдамдығы 

 

мt 181308,160
2000

1002,6982,7
8 =−

++
=  

 

ВПО-3000 желісінің жұмысының аяқталуы мен көктемгі ұрлыққа қарсы 

шараларды қайта ұйымдастыру арасындағы уақыт аралығы: 

 

Lt
пер


+

− 60
3000

50
9


                                       (2.64) 

 

мұндағы: пер - ұрлыққа қарсы көктемгі қайта құру бригадасы жұмысының 

фронты: 

минt
пер

308,160
3000

50
9 =

+
−


 

 

6 мин алыңыз. 

t 10 – сахнаның ашылуын тіркеу уақыты 

Біз аламыз: t есе =14+6+6+12+7+6=44 мин 

                  T sv =13 + 18 + 5 + 6 =42 мин 

T "толас кезлер" =44 + 42 + 144 =230 мин. 

БМС балласты тазалау машинасын, УК 25/9, ВПО-3000 тректерді және 

басқа да машиналар мен механизмдерді пайдалана отырып, қиыршық тасты 

балласттан және ағаш шпалдардан жолды күрделі жөндеу. 

«Толас кез» жұмыс фронты -1950 сызықтық метр 

«Толас кезнің» ұзақтығы -3,8 сағ 
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2.4.4 ПМС өндірістік құрамы 

 

ПМС өндірістік құрылымы екі колонна мен екі цехты қамтиды 

Дайындық бағанасы -48 

Негізгі және әрлеу жұмыстары 

Механикаландырылған колонна – 55 адам 

өндірістік базасы 

13 адам жер асты қабатын емдеуге арналған дүкен 

Негізгі өндірістің машиналары мен механизмдеріне техникалық қызмет 

көрсету цехы – 33 сағат. 

Дайындық, негізгі және әрлеу жұмыстарының колоннасы алты бригададан 

тұрады. 

№1 бригада – 8 адам. 

№2 бригада – 10 адам 

№3 бригада – 6 адам. 

№4 бригада -8 адам. 

№5 бригада 8 адам 

№6 бригада – 8 адам. 

 

 

2.4.5 Жұмысты ұйымдастыру 

 

Қиыршық тас балластындағы жолды күрделі жөндеу жұмыстары 

дайындық, негізгі, әрлеу болып бөлінеді. Бұл жұмыс келесі ретпен орындалады. 

 

 

2.4.6 Дайындық жұмыстары 

 

Тасымалдауда және өндірістік базада дайындық жұмыстары жүргізіледі. 

Өндірістік базада №14 стандартты технологиялық процеске сәйкес 

материалдарды тиеумен жаңа материалдар түсіріледі, жаңа звенолар 

инвентарлық рельстермен құрастырылады және ескі звенолар бөлшектеледі. 

Тасымалдау бойынша ұзындығы 1875 м учаскеде дайындық жұмыстары. 

үш күн ішінде орындалады (жұмысты күндер бойынша бөлу кестесі 

Бірінші күні 20 жол монтеры (№6 бригада және №5 бригаданың 5 адамы) 

жер асты төсенішінің жағын кесіп тастады. 

Екінші күні 11 жол монтеры (№ 5 бригада) шпалдардың ерлігінен 10 см 

төмен әрлеу орындарында ластанған балласты ауыстырады. 

Үшінші күні 6 жол жол монтеры (№4 бригада) жерасты қабатының жол 

жиектерін толтыруда. 

Бұл негізгі жұмысты өндіруге арналған учаскені дайындауды аяқтайды. 
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2.4.7 Негізгі жұмыстар 

 

Негізгі жұмыс ұзындығы 1875 сызықтық метр учаскеде жүргізілуде. м. 

Жолды жабу кезінде 6 сағат 30 минутта және түскі үзілістен кейін 1 сағат 

30 минутта аяқталады. 

Тасымалдауды жабу кезінде негізгі жұмыстарды №1-4 бригадалардың 40 

жол монтеры және 30 машинист пен 2 дәнекерлеуші атқарады. Түскі үзілістен 

кейін негізгі жұмысты №1-6 бригадалардың 65 жол монтеры және 1 машинисті 

аяқтайды. 

Жетекші УК-25/9 жол төсеу машинасының қарқынымен саптық 

әдістермен «толас кезде» орындалатын жұмыстар. 

Тасымалдағы бірінші станок тесікті бұрғылаудан жолды кесуге 

жіберіледі. Екінші жол үзу пойызы локомотивтен, роликті конвейерлермен 

жабдықталған төрт осьті платформалардан, оның ішінде екі моторлы 

платформадан және жол үзу кранынан тұрады. УК-25/9, үшіншісі - жол төсеу 

пойызы, оның басында УК-25/9 жол төсеу краны, содан кейін роликтермен 

жабдықталған және екі моторды қоса алғанда, жаңа буын пакеттерімен 

жүктелген төрт осьті платформалар. сілтеме пакеттері мен локомотивтері жоқ 

платформалар. 

Төртінші – локомотиві бар асбест балласты бункер-диспенсерлері 

тиелген; 

Бесінші – бастиегінде тепловоздары бар ВПО-3000 түзететін-қағатын 

әрлеу машинасы. 

Соңғы жоспарлы пойыз жұмыс алаңы арқылы өткеннен кейін және 

жұмыс алаңын сигналмен қоршау тоқтайды. №4 бригаданың 6 жол монтеры 

ВПО-3000 автокөлігін зарядтау және өткелді бөлшектеу үшін орын 

дайындауда. 

Жұмыс орнына келгеннен кейін электр балластері мөлшерлеуді және 

жолды көтеруді бастайды. Электр балластына 3 жүргізуші қызмет көрсетеді. 

Бөлшектеу пойызының ұзындығына тең ұзындықтағы буындарды 

кескеннен кейін УК-25/9 аспалы кран іске қосылады. 

Бөлшектеп жатқан пойызға №1 бригаданың 12 рельс слесары және жолды 

бөлшектеп, ескі звеноларды тиейтін 6 машинистер қызмет көрсетеді. 

Звеноларды алып тастағаннан кейін қиыршық тас қабатын УК-25/9 жол 

төсеу краны бар темірбетон шпалдары бар звеноларға қызмет көрсететін 

жоспарлаушы бар трактор жоспарлайды. 

Жол төсеу пойызына №2 бригаданың 6 машинисі мен 12 жол монтеры 

қызмет көрсетеді. 

Жол төсемінің бас бөлігінің өтулерінен кейін 10 жол жол монтеры 

жабындарды және электр кілттерімен болт қосылыстарын орнатады, олардың 

екеуі ПМС-62 рычагтық құрылғыларымен бейтарап саңылауларды орнатады; 

№4 бригаданың 6 адамы осьтегі гидравликалық құрылғылармен жолды 

түзетеді; № 2 және 2 бригаданың 4 жол монтеры-машинистері шпалдардың 

аяғындағы бункер-таратқыштардан асбест балластын түсіреді, содан кейін 

шпалдарды жұмыстың бүкіл алдыңғы жағы бойымен, түзететін және балласт 
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призмасының оправкасымен жасайды. ВПО-3000 7 жүргізуші қызмет 

көрсететін түзеткіш-тампылау-өңдеу машинасы. 

№ 2, 3 бригадалардың 19 жол монтеры жұмыстарын аяқтаған ВПО-3000 

станогын электр шпалдарымен зарядтау және түсіру орнында жолды түзетеді. 

Жоғарыда көрсетілген төсеу жұмыстары аяқталғаннан кейін учаскедегі 

жолдың жай-күйін тексере отырып, поездардың жұмыс орны бойынша 

жылдамдықпен бірінші, бір екі, 15 км/сағ, келесіге қозғалысы үшін кезең 

ашылады. - 50 км/сағ, ал жұмысшылар түскі үзіліспен қамтамасыз етілген. 
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2.16-кесте-Техникалық нормативтер бойынша еңбек шығындарының тізбесі  «Толас кез» жұмыстар жетекші УК-25/9  

 
Ж

жо

қ. 

б

/б 

Аты жұмыс істейді метр Саны Тех. бір 

өлшем.сағ.

мин еңбек 

шығындар

ының 

нормасы 

Қолжетімді 

жұмыс 

уақытының 

нормасы бір 

адамға 

машина мин. 

Еңбек құны адам/мин Жұмыс

шылар 

саны 

Шина өмірі Маши

наны

ң 

ұзақт

ығы 

Жоқ. 

брига

далар 
Жұмыс

қа 

Пойыздың 

қалған бөлігін 

ескере 

отырып, 

жұмыс істеуге 

1 2 3    4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 

 

1 

Дайындық жұмыстары 

Төменгі қабаттың жағын 

кесу 

  

 

м 2 

 

 

1082 

 

 

5.4 

 

 

- 

 

 

5842 

 

 

6427 

    

2 Уақытша төсеу арқылы 

өткелді бөлшектеу 

  

м 2 

  

7.4 

 

20.2 

 

- 

 

 

149 

 

164 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 Шпалдардың жиектерінен 

төмен кейбір жерлерде 

ластанған балласты 

ауыстыру 

Сызықт

ық м 

 

75 

 

66.6 

 

 

- 

 

4995 

 

11 

 

 

492 

   

4 Төменгі қабаттың жағын 

толықтыру 

  

м 2 

 

56 

 

32.26 

 

- 

 

1806 

 

1987 

    

      12792 14073     

 Негізгі жұмыстар 

Негізгі жұмыс «толас 

кезде» жасалды. 

          

1 Этаптың жабылуын, 

станоктың жұмыс орнына 

дейінгі жүгірісін және 

байланыс желісінен кернеуді 

жоюды тіркеу 

 

 

 

 

Мин 

 

 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

 

14 
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2.16 – Кестенің жалғасы 
Ж

жо

қ. 

б

/б 

Аты жұмыс істейді метр Саны Тех. Бір 

өлшем.сағ.

мин еңбек 

шығындар

ының 

нормасы 

Қолжетімді 

жұмыс 

уақытының 

нормасы бір 

адамға 

машина мин. 

Еңбек құны адам/мин Жұмыс

шылар 

саны 

Шина өмірі Маши

наны

ң 

ұзақт

ығы 

Жоқ. 

Брига

далар 
Жұмыс

қа 

Пойыздың 

қалған бөлігін 

ескере 

отырып, 

жұмыс істеуге 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2 Түзету-тампылау-өңдеу 

станоктарын зарядтауға 

арналған орынды дайындау 

 

Орын 1 372  409 6     

3 Уақытша өткелді 

демонтаждау 

 

м 2 

 

7.4 

 

7.2 

 

- 53      

4 Электр балласттарына жолды 

мөлшерлеу және көтеру 

 

км 

 

1,875 

 

64.5 

 

21.5 

 

121 

 

133 

 

3 

 

44 

 

4

4 

 

3 

көлік 

5 Төменгі шпалдарды біріктіру буын 16.2 1.51 - 245 269.5 

 

    

6 Жолды Ук-25/18 

треклейермен бөлшектеу 

Сілтеме 75 15 0,75 113 124 2  6

2 

2 

көлік 

7 Балласты қабатының 

орналасуын жоспарлаушы 

км  

1,875 

 

64.5 

 

76 

 

2970 

 

3267 

 

18 

 

182 

 

182 

bР#1 

6 

көлік 

8 UK 25/18 треклейері бар 

жолды төсеу 

 

Сілтеме  

75 

 

39.6 

 

2.2 

 

2970 

 

3267 

 

18 

 

182 

  

 

9 ПМС-62 құрылғыларымен 

қалыпты саңылауларды 

орнату 

 

Жол 

торабы 

 

75 

 

2.78 

 

- 

 

209 

 

229 
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2.16 - Кестенің жалғасы 
Ж

жо

қ. 

б

/б 

Аты жұмыс істейді метр Саны Тех. бір 

өлшем.сағ.

мин еңбек 

шығындар

ының 

нормасы 

Қолжетімді 

жұмыс 

уақытының 

нормасы бір 

адамға 

машина мин. 

Еңбек құны адам/мин Жұмыс

шылар 

саны 

Шина өмірі Маши

наны

ң 

ұзақт

ығы 

Жоқ. 

брига

далар 
Жұмыс

қа 

Пойыздың 

қалған бөлігін 

ескере 

отырып, 

жұмыс істеуге 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

1 

1

2 

1

0 

Электр кілттерімен 

жабындарды қою және 

түйіспелерді қапсырмалау 

 

Жол 

торабы 

 

80 

 

3.4 

 

- 

 

272 

 

299 

 

13 

 

 

190 

 

- 

BР#4 

№6 

1 Осьті туралау арқылы жолды 

түзету (5%) 

Сызықт

ық м 

9375 0,94 - 881 969 6 182 - - 

1

2 

Қосқыш дәнекерлеу Жол 

торабы 

76 2.5 0,625 190 209 4 182  2

сағат 

BР#9 

2авто

көлік 

1

3 

Оқшаулағыш қосылыс 

жабдықтары 

 

- 

 

18.75 

 

210 

 

- 

 

394 

 

433 

 

4 

 

81 

 

81 

1

4 

Бункерлерден балласты 

түсіру 

м 3  

1172 

 

0,56 

 

- 

 

359 

 

30.5 

    

1

5 

ВПО-3000 машинасымен 

шпалдарды үздіксіз қысу 

арқылы жолды түзету, 

балласт призмасын түзету 

және оправка 

 

 

км 

 

 

1,875 

 

 

237.3 

 

 

 

 

 

104 

 

 

19 

 

 

6 

   

 

1

6 

ВПО-3000 машинасының 

зарядтау орнында 

шпалдарды электрлік 

бұрмалауыштармен бұрау 

арқылы жолды түзету 

 

Ұйықтау

шы 

23 4.09 - 94 104 19 6   
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2.16 - Кестенің жалғасы 
Ж

жо

қ. 

б

/б 

Аты жұмыс істейді метр Саны Тех. бір 

өлшем.сағ.

мин еңбек 

шығындар

ының 

нормасы 

Қолжетімді 

жұмыс 

уақытының 

нормасы бір 

адамға 

машина мин. 

Еңбек құны адам/мин Жұмыс

шылар 

саны 

Шина өмірі Маши

наны

ң 

ұзақт

ығы 

Жоқ. 

брига

далар 
Жұмыс

қа 

Пойыздың 

қалған бөлігін 

ескере 

отырып, 

жұмыс істеуге 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1

7 

Рельсті кесінділерді 

дайындау және төсеу 

кесу 2 64.21 - 128 

 

141 10 19  Бр 

№3 

10 

адам 

1

8 

ВПО-3000 машинасының 

жұмысына кедергілер бар 

жерлерде жолды түзету 

 

Ұйықтау

шы 

 

 

73 

 

 

4.09 

 

 

- 

 

 

298 

 

 

329 

 

 

19 

 

 

 

  

BР#2 

 Барлығы:      12623     

 «Толас кезден» кейін 

орындалатын негізгі жұмыс 

          

1 Электр шпалдары бар 

шпалдар арқауы бар 

пойыздармен жүріп өткеннен 

кейін шегініс орындарында 

жолды деңгейге сәйкес 

түзету 5% 

 

 

 

 

 

Ұйықтау

шы 

 

 

 

 

 

172 

 

 

 

 

 

10.03 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

1725 

 

 

 

 

 

1897 

 

 

 

 

 

13 

 

 

 

 

 

162 

  

2 Жолды түзету Сызықт

ық м 

1875 0,94 - 

 

 

1762 1939 12 

 

16  - 

3 Шпал жәшіктерін 

ойықтардың ішіне асбестті 

балласттармен толтыру 

 

Сызықт

ық м 

 

 

1875 

 

 

3.15 
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2.16 - Кестенің жалғасы 
Ж

жо

қ. 

б

/б 

Аты жұмыс істейді метр Саны Тех. бір 

өлшем.сағ.

мин еңбек 

шығындар

ының 

нормасы 

Қолжетімді 

жұмыс 

уақытының 

нормасы бір 

адамға 

машина мин. 

Еңбек құны адам/мин Жұмыс

шылар 

саны 

Шина өмірі Маши

наны

ң 

ұзақт

ығы 

Жоқ. 

брига

далар 
Жұмыс

қа 

Пойыздың 

қалған бөлігін 

ескере 

отырып, 

жұмыс істеуге 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

1 

1

2 

4 Уақытша еден төсеу  

м 2 

 

7.4 

 

13 

  

9

6 

 

106 

 

 

 

 -  

 Барлығы:     9489 10439     

 Аяқтау жұмыстары           

1 Гидравликалық 

құрылғылардың есебі 

бойынша қисықтарды түзету 

 

Сызықт

ық м 

 

562 

 

5.04 

 

2832 

 

3115 

 

 

 

    

2 Жол белгілерін бояу: 

Үлкен 

Кішкентай 

Қол қою 

Қол қою 

 

3 

17 

 

60.1 

17.2 

 

- 

 

180 

192 

 

198 

322 

    

3 Шпалдарды электрмен қысу 

арқылы жолды жартылай 

түзету (35%) 

Ұйықтау

шы 

 

1207 

 

10.03 

 

- 

 

12106 

 

13316 

 

13 

 

984 

 

 

 

 

 

4 

Уақытша өткелді 

демонтаждау 

 

м 2 

 

7.4 

 

7.2 

 

- 

 

317 

 

349 

    

5 ВПО-3000 машинасын 

зарядтауға арналған орынды 

дайындау 

 

Орын 1 317 - 349      

6 Бункерлерден балласты 

түсіру 

 

 

м 2 

 

1076 

 

0,56 

 

- 

 

0,14 

 

603 

 

664 

 

4 

 

151 
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2.16 - Кестенің жалғасы 
Ж

жо

қ. 

б

/б 

Аты жұмыс істейді метр Саны Тех. бір 

өлшем.сағ.

мин еңбек 

шығындар

ының 

нормасы 

Қолжетімді 

жұмыс 

уақытының 

нормасы бір 

адамға 

машина мин. 

Еңбек құны адам/мин Жұмыс

шылар 

саны 

Шина өмірі Маши

наны

ң 

ұзақт

ығы 

Жоқ. 

брига

далар 
Жұмыс

қа 

Пойыздың 

қалған бөлігін 

ескере 

отырып, 

жұмыс істеуге 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

7 ВПО-3000 машинасымен 

шпалдарды үздіксіз қағу 

арқылы жолды қайталама 

түзету 

 

 

км 

 

 

1875 

 

 

327.3 

 

 

33.9 

 

 

613 

 

 

675 

    

8 Жолды түзету 

Тікелей (70%) 

Қисықтар (30%) 

Сызықт

ық м 

Сызықт

ық м 

 

1312.

5 

562.5 

 

2.34 

3.18 

 

- 

- 

 

3071 

1789 

 

3378 

1967 

 

12 

 

492 

- B

Р 

№1,5.

6 

9 Уақытша еден төсеу м 2 7.4 13 - 9

6 

106     

1

0 

Дәйексөзді тазалау 

 

Сызықт

ық м 

1875 4.05 - 75,93 8353     

1 Балласты призмасын аяқтау - 937.5 2.04 - 1912 2104     

2 Жоларалық орналасу - 937.5 2.04  -      

1

3 

Темірбетон плиталарын 

төсеу арқылы өткелді 

жаңарту 

қозғалад

ы 

0,42 41,95 - 

 

 

1761 1938 6 492  №3 6 

адам 

 Барлығы:     34590 38054     

 Барлығы:      75189     
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Бірінші болып локомотивтен, роликтермен жабдықталған төрт осьті 

платформалардан, оның ішінде екеуі, моторлы платформалардан және УК-

25/9дан тұратын жол төсеу пойызы ашылды, екіншісі - жол төсеу пойызы, оның 

басында УК-25/9, содан кейін роликтермен жабдықталған және жаңа звенолар 

мен локомотивтердің пакеттері тиелген төрт осьті платформалар, жеке 

тепловозы бар қиыршық тасты мөлшерлейтін бұрылмалы табақтар тиелген 

үшінші бункер, төртінші ВПО-3000 - басында тепловоздары бар. 

Автотранспортты жабуды тіркеумен бір мезгілде жұмыс 8 б.б. № 5 ВПО 

17 жол монтерлары№ 3, № 7, содан кейін 11 жол жол монтеры № 7 бригаданың 

11 слесарлары БМС жұмысына кедергілер бар жерлерде қоқыстарды тазарту 

үшін орын дайындайды және өткелді демонтаждайды 34 жол монтерлары№ 

1,2,4,6 бригада, одан кейін № 4,2,4 бригадалардың 20 жол монтеры 2 адам. 

Бригада  №1 және 10 адам аяқтайды. (№ 2) 

Кернеу жойылғаннан кейін және байланыс желісі баяулаған соң, УК 25-9 

аспалы кран іске қосылады. Кранға 14 жол монтеры (б. № 6 және 6 адам. б. № 

1) және 5 машинист қызмет көрсетеді, олар төрт және түйіспелердегі 

қабаттарды алып тастайды, ескі разрядты алып тастайды және тиейді. 

Жұмыс жолынан кейін 4 машинист қызмет көрсететін және қиыршық 

тасты қиыршық тас қабатының макетімен тазартатын балласттық призмаға 

БМС кіреді. Содан кейін звенолар УК-25/9 жол төсеу кранымен төселеді.Жол 

төсеу пойызына 5 машинист, 16 жол монтеры (бр. №3,4 және №1 2 адам) 

қызмет көрсетеді. жол төсеу пойызының өткелдерінің бастығы, №7 бригаданың 

10 жол монтеры және 1 машинисі жабындар мен болт қосылыстарын орнатады, 

№5 бригаданың 8 жол монтерыі шпалдарды белгілер бойынша бағыттайды 

және инвентарлық ұрлыққа қарсы қондырғыларды орнатады, 10 рельс жол 

монтеры. № 2 бригаданың жолды оське орнатумен түзету, № 1 бригаданың 4 

жол монтеры оқшаулағыш тораптарды жабдықтайды, № 1 бригаданың 2 жол 

монтеры және 2 машинисі балласттың ені бойынша бункерлік диспенсерлерден 

қиыршық тасты түсіреді. призма. Осыдан кейін, жұмыстың бүкіл алдыңғы 

жағында шпалдарды үздіксіз қысу арқылы жол түзетіледі. 

 

 

2.4.8 «Толас кезден» кейін орындалатын жұмыс 

 

Түскі үзілістен кейін №3 бригаданың 18 монтажшысы мен 1 машинисті 

пойыздармен жол бойымен жүгіріп, шпалдарды электр шпалдармен таптап, 

болтты босатқаннан кейін деңгейге сәйкес шегінетін орындарда жолды 

түзетеді, қуыстар мен сырғанақтарды графит майымен жабу. 9 жол монтеры 

(№6 бригада және №4 бригаданың 1 адамы) серіппелі ұрлыққа қарсы сызба 

бойынша нормаға қайта орналастырады, ұрлыққа қарсы инвентарлық қорларды 

алып тастайды, олардың контейнерлерін жинап тиейді, шпал жәшіктерін 

толтырады. кедергілер орындарында қиыршық таспен. 

Бұл негізгі жұмысты аяқтайды. Жолдың жай-күйін тексергеннен кейін 

ескерту жойылады және осы учаске үшін белгіленген пойыз жылдамдығы 

қалпына келтіріледі, бірақ 100 км/сағ аспайды. 
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2.4.9 Аяқтау жұмыстары 

 

Ұзындығы 2025 мың м учаскедегі әрлеу жұмыстары үш күн ішінде 

орындалады (күн бойынша бөлу кестесін қараңыз) 

Бірінші күні №6 бригаданың 8 жол монтеры қисықтарды есеп бойынша 

түзетеді, жолды алып, уақытша қиылысатын переезд настилін, төсейді. №4 

бригаданың 10 жол монтеры гидравликалық құрылғылармен саңылау 

саңылауларын реттейді. № 1,5,6 және 2 бригадалардың 28 жол монтеры 

жүргізушілері шпалдарды электрлік шпалдармен қағу арқылы жолды жартылай 

түзетіп, балдақтарды аяқтайды. 

№3 бригаданың 2 жол монтеры және 2 машинисті ұсақталған тасты 

бункер-диспенсерлерден шпалдардың ұшына түсіруде (бастапқыда) №1 

бригаданың 13 жол монтеры-жол монтерыы 8 түзу және қисық учаскенің 

басындағы жолды түзетеді. 12, содан кейін №2 бригаданың 6 жол монтеры № 3 

( 10), 5 (2) жолдар арасындағы төсеумен балласты призмасын аяқтайды. 

Үшінші күні түскі үзілістен кейін 12 жол монтеры жоларалық 

орналасумен балласты призмасын жалғастыруда. №5 бригаданың 6 рельс 

слесары тұмсықтарды тазалап, жол белгілерін бояп, рельс тораптарын 

нөмірлейді. Бұл әрлеу жұмыстарын аяқтайды және нақты операцияны жеткізуге 

жол көрсетіледі. Жер асты қабатын өңдеу және жақсарту бойынша цех 

жұмысын ұйымдастыру мен тәртібі әрбір жеке жағдайда жұмыстарды өндіру 

жобасымен анықталады. 

 

2.17-кесте-Қажетті машиналар, механизмдер және саяхат құралдарының 

тізімі 

 

Тірек крандар 2 

Моторлы платформалар 4 

Роликті транспортирлермен жабдықталған төрт осьті 

платформалар 
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Тракторы бар БМСбалласты тазалау машинасы (жиынтығы) 1 

ВПО-3000 түзететін және қатайтатын әрлеу машинасы 1 

Бункерлі диспенсерлер 30 

Локомотивтер (пойыздан басқа) 3 

Жүк көтергіштігі 3 т жүк көтергіш кран 1 

Бульдозер 1 

Электр станциялары болжалды 4 

бұзушылар 16 

Түйінді болттарға арналған электр кілттері 8 

Рельсті кескіштер 2 

Гидравликалық түзеткіш машиналар 14 

Гидравликалық үдеткіш машиналар 2 

Гидравликалықты толтырады 12 
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Саяхат құралы 

 

Ломбарлар 10 

Сүйір ломдар 12 

Рoan саяхат кілттері 10 

Темір айыр 24 

Балғалар 30 

Күрек темір 22 

ПМС-62 құрылғылары 2 

Үйінділерге арналған тырнақтар 12 

Рельс тістері 6 

Саяхат алаңы 1 

Теміржол лайнерлері 2 

Жұмыс үлгілерін қадағалау 4 

Үлгілер әмбебап болып табылады 4 

Жоларалық үлгілер 2 

Рельсті термометр 1 

Бір рельсті вагонетка 6 

OПМС-8 түйреуіші 162 

Су ыдыстары 4 

Оптикалық құрылғылар немесе желдеткіштер (жинақ) 2 

Болат өлшеуіш таспалар 2 

«Сигнал Р» және «Сигнал С» байланыс жабдығы немесе дала 

телефондары (жиынтығы) 

1 

Мегафондар 2 

Радиобайланыс және ескерту аппаратурасы 1 

 

 

2.5 Еңістерінің тұрақтылығын күте отырып, жайылма жағалауының 

жобасының егжей-тегжейі. 

 

Бастапқы көлденең профильді әзірлеу. 

Жағалаудың еңістерінің биіктігін 1;1,75; 1:2 м. 

Курстық жобаға берілген тапсырмаға сәйкес үйіндінің биіктігі 19 м, жер 

асты қабатының үйіндісінің биіктігі 63,5 м, биік су горизонтының биіктігі 68,0 

м, терменің биіктігі 70 м. 
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2.5 Сурет - Жағалаудың көлденең профилі 

 

 

Үйіндінің төбесінің биіктігі 68,0 + 63,5 + 70 =82,5 м, тіктігі 1: 1,5 

жағалаудың еңіс биіктігі болады. 

82,5-6=76,5 м. 

Қаттылығы 1:1,75 болатын жағалау еңіс биіктігі 

76,5-6=70,5 м. 

Әрі қарай, жағалау беткейлерінің тіктігі 1:2 

Су басқан бөліктің топырағының және жағалау негізінің жобалық 

сипаттамаларын анықтау 

Жағалаудың су басқан бөлігі 

1. Суда ілінген топырақтың тығыздығын (көлемдік салмағы) 

мына формула бойынша анықтаймыз: 

 

01

1

+

−
=

s
в


                                                    (2.65) 

 

мұндағы: пс-2,70 топырақ бөлігінің меншікті салмағы 

 

3/98,0
73,01

170,2
мтв =

+

−
=  

 

0 - топырақтың кеуектілігінің есептік коэффициенті: 

 

10 −=
d

s




                                                 (2.66) 

 

73,01
56,1

70,2
0 =−=  

 

мұндағы: p d – құрғақ топырақтың тығыздығы, т/м 3 
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3/56,1

100

23
1

92,1

100
1

мтв

+

=

+

=



  

 

р=1,92т/м3- жағалаудағы топырақтың жобалық сыйымдылығы 

w=23%-  жағалаудағы топырақтың салмақтық ылғалдылығы 

Табиғи ылғалдағы топырақтың үйкеліс коэффициенті формула 

бойынша: 

 
427,07,25 === tgtgt   

 

мұндағы: 7,25= - топырақтың ішкі үйкеліс бұрышы. 

Суға қаныққан топырақтың үйкеліс коэффициенті: 

 

320,075,0427,075,0 === tt  

 

Суға қаныққан топырақтың меншікті когезиясы табиғи ылғалдылығы 

С = 1,40 топыраққа қарағанда екі есе аз. 

 

Зв=0,5*С=0,5*140=0,7 

 

Жағалаудың бөлінген негізі. 

Жағалаудың төменгі суарылатын бөлігі үшін топырақтың тығыздығын 

(көлемдік салмағы) анықтаймыз. 

 

3

0

1 /102,1
605,1

77,1

605,01

177,2

1

1
мт

s
в ==

+


=

+

−
=




  

 

мұндағы: p s =2,77 т / м 3 - жағалау түбіндегі топырақ қаңқасының 

меншікті салмағы 

       0 - үйінді табанындағы топырақтың кеуектілігінің есептік 

коэффициенті: 

605,01
725,1

77,2
10 =−=−=

d

s




  

 

мұндағы: p d – құрғақ топырақ қаңқасының көлемдік салмағы 

 

3

0

1 /725,1
2,1

07,2

100/201

07,2

100/1
мт

W

d
d ==

+
=

+
=


  

 

p 1 =2,07 жағалау түбіндегі үш көлемді салмақ 

w 0 =20% - жағалаудағы топырақтың салмақтық ылғалдылығы 
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Жағалау табанында және сумен қаныққанда үйінді табанының 

топырағының ішкі үйкелісін байқай отырып, топырақтың есептік 

сипаттамалары: 

 

453,01,27 === tgtgt   

 

табиғи негіздегі ылғалдағы топырақ үйкелісі, суару жағдайында: 

 

340,0453,075,075,0 == jj  

 

Жағалау түбіндегі су басқан топырақтың спецификалық когезиясы: 

 

61,022,15,05,0 === ccb  

 

мұндағы: С=1,22 – үйінді табанының топырағының меншікті 

когезиясы 

Топырақтың эквивалентті бағанының биіктігі мына формуламен 

анықталады: 

м
QР

а

в
РвсР

hэ 45,2
28,5

94,12

75,292,1

275,2

40,4
40,17,10

==


+

=


+

=  

 

мұнда: p =1,92 т / м 3 - табиғи ылғалдағы жағалаудағы топырақтың 

көлемдік салмағы 

h = 4,4 м – балласт призмасының орташа ені 

a = 2,75 м - ағаш шпалдың ұзындығы 

 

 

2.6  Жағалау еңістерінің орнықтылығын есептеу 

 
Төзімділікті есептеу жылжымалы құрамнан жүктің статикалық 

қолданылуымен графо-аналитикалық түрде жүргізіледі. 

Жағалау беткейлерінің орнықтылығы тұрақтылық коэффициентімен 

бағаланады. 

Тұрақтылық коэффиценті - көлбеуді ығыстырудан ұстап тұрған күштер 

моменттерінің ығысатын күштердің моменттеріне қатынасы, т.б. 

Біз қисық центрге қатысты моменттерді, мүмкін орын ауыстыруларды 

аламыз. Сүзу күшінің To бағыты депрессия қисығының еңісіне параллель 

Қалыпты жұмыс жағдайлары үшін K = 1,2 қабылданады. Тұрақтылықты 

есептеу үйіндінің ұзындығының 0,6-3,5 м үшін жүргізіледі. 

Есептеулерді кестеде қорытындылаймыз 
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Біз бір қисық үшін тұрақтылық коэффициентін анықтаймыз, бұл 

анықтамамен біз K 1 =1,226 аламыз, өйткені азайту арқылы біз 3-ке аламыз және 

тұрақтылық коэффициентін тағы бір рет есептейміз, біз Буш =1.12 аламыз. 

Алынған мәліметтерге байланысты тұрақтылық коэффициентінің енге 

тәуелділігінің графигін тұрғызамыз. Тұрақтылық коэффициенті K=1,2 үшін біз 

алатын ен (10) еңістердің жеткілікті тұрақтылығын қамтамасыз ету үшін қажет 

деп табамыз. 
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2.18-кесте -Тұрақтылық коэффициентін есептеу h жиыны. 1 қисық K 1  

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14   

Х мен, м 

SinBi=vi/Рi 

BicosBi 

42 

0,780 

57.02 

0,624 

4.02 

0,747 

53,72 

0,664 

38,0 

0,706 

49,92 

0,707 

37.2 

0,691 

48,60 

0,722 

29.9 

0,555 

37.51 

0,831 

24.9 

0,462 

30.63 

0,886 

20.0 

0,371 

24.24 

0,928 

15.2 

0,282 

18.23 

0,959 

10.8 

0,200 

12.86 

0,974 

5.3 

0,098 

6.28 

0,995 

1.3 

0,024 

1,5384 

0,999 

-2.6 

0,048 

3.077 

0,998 

-4.8 

0,089 

5.687 

0,996 

-63 

0,117 

7.471 

0,993 

 

W 1 

W2 _ 

W 3 

2.6 18.28 12.16 36.22 45,84 34.02 

9.305 

34.5 

20.74 

13.43 

14.62 

1.53 

18.36 

14.62 

1.53 

18.36 

23.22 

7.56 

18.7 

23.22 

5.25 

5.75 

21.5 

10.5 

 

13.86 

5,80 

 

5.17 

2.25 

 

143.835 

43,89 

Q 1 =Вт * j (1,56) 

Q 2 =W 2 * j (0,98) 

Q 3 =W 3 * j (1.102) 

9.056 28.51 18.96 56,51 71,51 53.07 

4.2189 

53,82 

20.32 

20.95 

14.32 

28.54 

22.75 

29.17 

22.75 

6.786 

22.75 

12.12 

8.97 

21.07 

11 571 

 

13.58 

6.391 

 

5.06 

2.479 

 

32

1

QQ

QQ

+

+=
 

 

4.056 

3.16 

2.53 

28.51 

21.29 

18.93 

18.96 

13.38 

13.40 

56,51 

39.04 

40,80 

71,51 

39,68 

59.42 

57.28 

26.46 

50,75 

79.14 

27.50 

68,80 

 

36,95 

10.41 

35.43 

59.621 

4.92 

58.36 

64.04 

6.27 

63,71 

19,627 

0,47 

19.60 

41.61 

1.99 

41.52 

19.97 

1.69 

19.89 

7,539 

0,882 

7.48 

Tsd=199,58 

Онда=4,562 

f 1 =tgUu 

f 2 =0,75 * f 

f 3 =0,75 * тгУ o 

0,427 0,427 0,427 0,427 0,427 0,427 

0,320 

0,427 

0,320 

0,427 

0,320 

0,340 

0,427 

0,320 

0,340 

0,427 

0,320 

0,340 

0,427 

0,320 

0,340 

0,427 

0,320 

0,340 

 

0,320 

0,340 

 

0,320 

0,340 

 

Ni=fi 1,080 8.08 5.72 17.42 25.37 16.24 22.016 12.94 19.84 21.66 6.664 14.11 6.73 2.54 171.511 

C1 _ 

C2 _ 

C3 _ 

1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 

0,7 

1.40 

0,7 

1.40 

0,7 

0,61 

1.40 

0,7 

0,61 

1.40 

0,7 

0,61 

1.40 

 

0,61 

1.40 

 

0,61 

 

 

0,61 

 

 

0,61 

 

Ли, м 

Си, Ли, м 

3.3 

14.62 

4.0 

5.6 

2.7 

3.78 

6.0 

8.4 

6.4 

8.96 

4.7 

3.29 

6.7 

4.69 

3.5 

2.135 

5.5 

3.355 

5.6 

3.416 

2.5 

1,525 

5.0 

3.05 

4.5 

2.745 

4.7 

2.867 

 

58.433 

D 1 = 38,9*)( 032 =+ J  

16,1
38,958,199

562,4433,58511,179*

1

=
+

++
=

+

++
=
  

ДТсд

TууClfN
K усм  
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2.19-кесте-К жиынтық тұрақтылық коэффициентін есептеу. 2 қисық K 1  

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13   

Х мен, м 

SinBi=vi/Рi 

BicosBi 

42,0 

0,769 

55,87 

0,638 

40.4 

0,739 

53.02 

0,672 

37.2 

0,681 

47,71 

0,731 

32.2 

0,589 

40.15 

0,807 

27.1 

0,496 

33.06 

0,068 

21.9 

0,401 

26.27 

0,916 

17.6 

0,322 

20.89 

0,946 

13.6 

0,249 

16.02 

0,968 

7.7 

0,441 

9.00 

0,990 

2.5 

0,045 

2.91 

0,998 

1.3 

0,023 

1,515 

0,999 

4.8 

0,0879 

5.603 

0,996 

8.2 

0,150 

9.597 

0,988 

 

W 1 

W2 _ 

W 3 

4.59 4.95 20.025 29.15 32.0 29.64 

5.2 

13.47 

8.84 

15.3 

16.8 

23.04 

28.16 

11.51 

20.58 

1.36 

8.82 

 

13.86 

2.42 

 

5.17 

0,9 

 

107.43 

13.945 

Q 1 =Вт * j (1,56) 

Q 2 =W 2 * j (0,98) 

Q 3 =W 3 * j (1.102) 

7.16 7,722 31.23 45.47 49,52 46.23 

5.096 

21.01 

8.66 

23.86 

16.464 

35,94 

27.29 

3.173 

17.95 

20.16 

5.669 

2.12 

8.64 

2.865 

 

13.58 

2.666 

 

5.06 

0,991 

 

32

1

QQ

QQ

+

+=
 

 

7.16 

5.50 

4.56 

7.7222 

5,70 

5.18 

31.23 

21.26 

22.82 

45.47 

26.78 

36,69 

49,92 

24.76 

43.33 

51.326 

20.58 

47.01 

29.67 

9.55 

28.06 

 

40.324 

10.04 

39.03 

66.703 

9.40 

66.03 

43,779 

1.97 

43,69 

13,625 

0,313 

13.61 

16.24 

1.42 

16.17 

6.051 

0,907 

5197 

Tsd=199,

58 

Онда=4,5

62 

f 1 =tgUu 

f 2 =0,75 * f 

f 3 =0,75 * тгУ o 

0,427 0,427 0,427 0,427 0,427 0,427 

0,320 

0,427 

0,320 

0,427 

0,320 

0,340 

0,427 

0,320 

0,340 

0,427 

0,320 

0,340 

0,427 

0,320 

0,340 

0,427 

0,320 

0,340 

 

0,320 

0,340 

 

Ni=fi 1,947 2.211 9.744 15.66 18.501 15.04 8.97 12.48 22.45 14.85 4.627 5.49 2.02 133,99 

C1 _ 

C2 _ 

C3 _ 

1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 

0,7 

1.40 

0,7 

1.40 

0,7 

 

1.40 

0,7 

 

1.40 

0,7 

 

1.40 

 

0,61 

1.40 

 

0,61 

 

 

0,61 

 

Ли, м 

Си, Ли, м 

2.2 

3.08 

2.7 

3.78 

6.3 

8.82 

6.7 

2.38 

5.9 

8.26 

5.7 

8.26 

3.7 

2.59 

4.8 

3.36 

6.5 

3.3965 

4.9 

2.989 

2.1 

1.281 

4.4 

2.684 

4.6 

2.684 

 

56,985 

06,6*)( 032 =+= JД                       36,1
**

2

=
+

++
=


  

ДTсс

TyfN
K уст
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2.20-кесте-К жиынтық тұрақтылық коэффициентін есептеу. 3 қисық K 1 үшін 

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12   

Х мен, м 

SinBi=vi/Рi 

BicosBi 

3, 80 

0,65 

48.12 

0,727 

39.4 

0,620 

42.64 

0,763 

29 

0,523 

35.07 

0,852 

23.4 

0,422 

27.76 

0,906 

19.2 

0,346 

22.53 

0,938 

15.1 

0,272 

17.57 

0,962 

9.6 

0,173 

11.08 

0,984 

5.3 

0,095 

6.09 

0,995 

1.9 

0,34 

2.18 

0,999 

2.5 

0,045 

2.91 

0,998 

6.3 

1.113 

7.255 

0,993 

6.2 

0,11 

7.139 

0,993 

 

W 1 

W2 _ 

W 3 

7.98 15.96 18.5 24.05 8.97 

1.26 

18.9 

9.285 

19.25 

18.15 

8.4 

12.15 

4.56 

15.96 

0,21 

3.01 

1.02 

 

13.86 

0,45 

 

5.17 

0,47 

 

79.455 

2.68 

Q 1 =Вт * j (1,56) 

Q 2 =W 2 * j (0,98) 

Q 3 =W 3 * j (1.102) 

12.44 24.89 28.86 37,518 13.99 

1.234 

29.48 

4.6971 

30.03 

17,787 

13.104 

11.907 

7.11 

15.64 

0,815 

0,327 

2.94 

1.124 

 

13.58 

0,495 

 

5.06 

0,51 

 

32

1
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QQ

+

+=
 

1244 

8.5214 

9.043 

24.89 

15.43 

19.48 

28.86 

15.09 

24.58 

37,518 

15.83 

33,99 

15.224 

5.26 

14.28 

39.177 

10.65 

37,68 

48.177 

10.65 

37,68 

47.817 

8.27 

47.05 

25.01 

2.37 

24.88 

23.56 

0,801 

23.53 

4391 

0,197 

4.382 

14.075 

1590 

13.97 

Tsd=82,22 

Онда=2,405 

f 1 =tgUu 

f 2 =0,75 * f 

f 3 =0,75 * тгУ o 

0,427 0,427 0,427 0,427 0,427 0,427 

0,320 

0,427 

0,320 

0,427 

0,320 

0,340 

0,427 

0,320 

0,340 

0,427 

0,320 

0,340 

0,427 

0,320 

0,340 

0,427 

0,320 

0,340 

 

Ni=fi 3.86 8.31 10.49 14.51 4.56 12.05 15.056 7.96 8.00 1.489 4.74 1.88 92.905 

C1 _ 

C2 _ 

C3 _ 

1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 

0,7 

1.40 

0,7 

1.40 

0,7 

 

1.40 

0,7 

 

1.40 

0,7 

 

1.40 

 

0,61 

1.40 

 

0,61 

 

Ли, м 

Си, Ли, м 

6.8 

9.52 

6.9 

9.66 

6.0 

8.4 

6.5 

9.1 

3.0 

2.1 

5.7 

3.99 

3.1 

2.17 

3.8 

2.318 

5.1 

3.111 

4.5 

2.74 

4.7 

2.82 

 

3.18 

 

59,924 

D 3 = 106,4*)( 032 =+ J  

79,1
106,422,82

405,2924,59905,92*

1

=
+

++
=

+

++
=
  

ДТсд

TууClfN
K усм  

  



64 

2.21-кесте-Тұрақтылық коэффициентін есептеу h жиыны. 4 құлау қисығы үшін K 1 

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14   

Х мен, м 

SinBi=vi/Рi 

BicosBi 

43.1 

0,764 

55.37 

0,644 

41.1 

0,728 

51,97 

6,684 

38.8 

0,687 

48.29 

0,725 

35.7 

0,632 

43,63 

0,838 

25.5 

0,452 

29.86 

0,891 

20.1 

0,356 

23.19 

0,934 

14.8 

0,782 

16.9 

0,964 

14.8 

0,782 

16.9 

0,985 

 

9.6 

0,170 

10.88 

0,996 

4.4 

0,078 

4.97 

0,996 

0,8 

0,014 

0,89 

0,999 

3 

0,053 

3.38 

0,998 

7.75 

0,137 

8.77 

0,990 

10.99 

0,194 

12.48 

0,980 

 

W 1 

W2 _ 

W 3 

2.16 17.73 12.73 38,64 43,86 38.48 

7.02 

26.45 

18.975 

16.96 

22.79 

3.445 

16.5 

21.5 

10.5 

18.15 

23.65 

13.49 

4.18 

6.56 

3.84 

7.41 

23.37 

12.54 

 

12.09 

6.15 

 

4.95 

3.15 

 

140.905 

53.065 

Q 1 =Вт * j 

(1,56) 

Q 2 =W 2 * j 

(0,98) 

Q 3 =W 3 * j 

(1.102) 

3.37 27.66 19.86 60.28 68.43 60.02 

6.88 

41.26 

18.6 

26.45 

22.33 

3,80 

25.74 

21.07 

4.58 

28.31 

23.177 

14.8 

7.488 

6.42 

4.23 

 

11.55 

22.90 

13.82 

 

11.84 

0,777 

 

4 851 

3.471 

 

32

1

QQ

QQ

+

+=
 

 

3.37 

2.57 

2.17 

27.66 

20.23 

18.91 

19.86 

13.64 

14.39 

60.28 

38.09 

46,65 

68.43 

37.22 

57.34 

66.9 

30.23 

59,60 

59,86 

21.31 

55,90 

 

52,58 

13.47 

50,68 

58.39 

9,926 

57,51 

66.29 

5.170 

66.02 

18.38 

0,25 

18.11 

48.27 

2.55 

48.19 

18.617 

2.55 

18.43 

8.322 

1.614 

8.155 

Tsd=199,58 

Онда=4,562 

f 1 =tgUu 

f 2 =0,75 * f 

f 3 =0,75 * 

тгУ o 

 

0,427 0,427 0,427 0,427 0,427 0,427 0,427 

0,320 

0,427 

0,320 

0,340 

0,427 

0,320 

0,340 

0,427 

0,320 

0,340 

0,427 

0,320 

0,340 

0,427 

0,320 

0,340 

 

0,320 

0,340 

 

0,320 

0,340 

 

Ni=fi 

 

0,92 8.07 6.14 19.91 24.48 19.07 17.88 17.23 19.55 22.44 6.15 16.37 6.26 2.77 187.24 

C1 _ 

C2 _ 

C3 _ 

 

1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 

0,7 

1.40 

0,7 

1.40 

0,7 

0,61 

1.40 

0,7 

0,61 

1.40 

0,7 

0,61 

1.40 

 

0,61 

1.40 

 

0,61 

 

 

0,61 

 

 

0,61 
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2.21 - Кестенің жалғасы 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14   

Ли, м 

Си, Ли, м 

2.9 

4.06 

4.4 

6.16 

2.8 

3.92 

6.2 

8.68 

6.1 

8.54 

5.9 

4.13 

5.9 

4.13 

5.4 

3.294 

5.1 

3.111 

5.6 

3.416 

1.5 

0,915 

 

5.8 

3.538 

3.9 

2.379 

4.8 

2,928 

59.201 

                                   69,9*)( 324 =+= JoД                         25,1
69,9306,192

714,6201,5924,187*

1

=
+

++
=

+

++
=
  

ДТсд

TууClfN
K усм  
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2.7  Тас эскизімен үйінді беткейлерін нығайтуды есептеу және 

жобалау 

 

Мерзімді түрде су басқан жағалаудың еңісі өзен бойында орналасқан, 

ағыс жылдамдығы 1,3 м/сек. Биіктігі 19 м болатын жағалау көктемде қар еру 

кезеңінде 2,8 м биіктікке дайындалады. Жұмыстардың орындалу шарты және 

жағалаудың тұрақтылығын қамтамасыз ету бойынша өзен жағасынан еңіс 

табанынан 4,9 м биіктікте ені 11 мм бермамен бөлінген. Жағалау құмды 

топырақтан салынған және берманың төменгі жағында 1:2 еңісі бар. Су басқан 

аумақтың ұзындығы 45,0 м. B=60 0 бұрышында желдің басым бағыты және 

бойлық жағалау. Жел ағыны бағыты бойынша төгілу кезіндегі өзеннің ең аз ені 

В = 2,5 км, су алу аймағындағы өзеннің орташа тереңдігі H ав = 3,9 м. 

 

 

2.8 Толқын әсерінің параметрлерін және еңістерді нығайту 

шекараларын анықтау 

Жер асты қабатының еңістерін эрозиядан нығайтуды есептеу және 

жобалау үшін қиылысатын су ағынының толқын әсерінің параметрлерін білу 

қажет. 

h - толқын биіктігі, яғни тік қашықтық 

 - толқын ұзындығы, ол іргелес уақыт немесе толқын түбі арасындағы 

көлденең қашықтықпен анықталады. 

P - толқындық кезең 

С – ток жылдамдығын есепке алмағандағы толқынның таралу 

жылдамдығы 

H – су ағынының орташа тереңдігі. 

 

 
2.6 Сурет - Толқын әрекетінің параметрлері 

 

H - толқын биіктігі 

 - толқын ұзындығы 

hn - толқынның көтерілу биіктігі 

 - желдің көтерілуі 

а - қор 
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h v.u.k – бекініс төбесінің статикалық деңгейден жоғары биіктігі. 

 

 

2.9 Тұрақтылық үшін жайылманың үйіндісін есептеу. Жағалаудың 

бастапқы көлденең профилін әзірлеу 

 

1:1,75 тіктігі бар үйіндінің еңістерінің биіктігін анықтайық; 1:2 м 

Курстық жобаға берілген тапсырмаға сәйкес жағалаудың биіктігі 19 м, 

жер асты қабатының үйіндісінің биіктігі 63,5 м, биік су горизонтының биіктігі 

68,0 м, тоқсан шөптерінің биіктігі. 70 м. 

 

 
 

2.7 Сурет - Жағалаудың көлденең профилі 

 

Жағалау төбесінің биіктігі 68,0+63,5+70=82,5м, тіктігі 1:1,5 82,5-6=76,5м 

жағалау еңісінің биіктігі. 

Қаттылығы 1:1,75 76,5-6=70,5 м жағалаудағы еңіс биіктігі 

Әрі қарай, жағалау беткейлерінің тіктігі 1:2. 

 

 

2.10 Қоршалған бөліктің топырағының және жағалау негізінің 

жобалық сипаттамаларын анықтау 

 

Жағалаудың су басқан бөлігі 

1. Суда ілінген топырақтың тығыздығын (көлемдік салмағы) 

мына формула бойынша анықтаймыз: 

 

01

1

+

−
=

s
в


                                                  (2.67) 

 

мұндағы: −− 70,2s топырақ бөлігінің меншікті салмағы 

 

3/98,0
73,01

170,2
мтв =

+

−
=  
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0 - топырақтың кеуектілігінің есептік коэффициенті: 

 

10 −=
d

s




                                         (2.68) 

 

73,01
56,1

70,2
0 =−=  

 

мұндағы: −d құрғақ топырақтың тығыздығы, т/м 3 

 

3/56,1

100

23
1

92,1

100
1

мт
W

d =

+

=

+

=


  

 
3/92,1 мт= - жағалау топырағының есептік тығыздығы 

−= %23W үйіндінің гравиметриялық топырақ ылғалдылығы 

Табиғи жағдайда топырақ суының үйкеліс коэффициенті мына 

формуламен есептеледі: 

 

427,07,25 === tgtgt   

 

мұндағы: −= 7,25 топырақтың ішкі үйкеліс бұрышы 

Суға қаныққан топырақтың үйкеліс коэффициенті: 

 

320,075,0427,075,0 === ttb  

 

Ерекше суға қаныққан топырақ табиғи ылғалдылығы С = 1,40 

топыраққа қарағанда екі есе аз. 

 

7,01405,05,0 === ССв  

 

Тартылған жағалау негізі 

Жағалаудың төменгі суарылатын бөлігі үшін топырақтың 

тығыздығын (көлемдік салмағы) анықтаймыз: 

 

102,1
605,1

77,1

605,01

177,2

1

1

0

1 ==
+

−
=

+

−
=



s
в


  

 

мұндағы: 77,2=s - үйінді табанындағы топырақ қаңқасының 

меншікті салмағы. 
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605,01
725,1

77,2
10 =−=−=

pd

s
  

 

мұндағы: −d құрғақ топырақ қаңқасының алмасу салмағы 

 

725,1
2,1

07,2

100/201

07,2

100/1
==

+
=

+
=

Wo
d


  

 

Жағалау табанында және сумен қаныққанда −1,27 үйінді табанының 

топырағының ішкі үйкеліс бұрышын байқайтын топырақтың есептік 

сипаттамалары: 

 

453,01,27 011 === tgtgt   

 

табиғи негіздегі ылғалдағы топырақ үйкелісі, суару жағдайында: 

 

340,0453,075,075,01 === tbt  

 

жағалау түбіндегі су басқан топырақтың үлестік когезиясы: 

 

61,022,15,05,0 === CCb  

 

мұндағы: C 1 =1.22 - жағалау негізінің топырағының меншікті когезиясы 

Топырақтың эквивалентті бағанының биіктігі мына формуламен 

анықталады: 

m
Q

а

в
сРвР

hэ 45,2
28,5

94,12

75,292,1

75,2

40,4
40,17,10

*
==



+

=

+

=


 

 

мұндағы: 92,1= - табиғи ылғалдағы жағалау топырағының көлемдік 

салмағы 

h = 4,4 м – балласт призмасының орташа ені 

a = 2,75 м - ағаш шпалдың ұзындығы 
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3 Еңбекті қорғау және техника қауіпсіздігі  

 

Қоршаған ортаны қорғау шараларының экологиялық тиімділігін анықтау. 

Қорғау шараларының ұлттық экономикалық экологиялық нәтижесі (Р) 

қоршаған ортаны ластаудан сақтандырылған залалдың (Р) және өнім 

табысының мүмкін болатын жыл сайынғы өсімінің (ПД) қоршаған ортаны 

қорғау жөніндегі шараларға (3) шығындарды шегергендегі сомасы ретінде 

анықталады. 

3=+= ДПР                                     (3.1) 

 

Деңгейлерге енгізілген мәндердің мәндері әртүрлі болуы мүмкін, 

сонымен қатар ақшалай мәндегі нәтиже теріс болуы мүмкін. Осыған 

қарамастан, бұл жолдарға жұмсау қажет, өйткені өндірістің қоршаған ортаға 

зиянды әсерін азайтудың нәтижесі әрқашан әлеуметтік оң болып қалады. 

Тәжірибеде темір жол саласы дамыған индустриясы бар ірі қалалардың 

қоршаған ортасының ластануына салыстырмалы Нева үлесімен маңызды. 

Деңгейге енгізілген алдын алынған залал шараларға дейінгі және одан 

кейінгі есептелген зиян мәндерінің арасындағы айырмашылық ретінде 

есептеледі. 

21 УУп +=                                             (3.2) 

 

мұндағы: Y 1 , Y 2 - табиғатты қорғау шараларын енгізгенге дейінгі 

табиғаттағы іс-әрекеттен келтірілген экономикалық зиянның құны с.у. 

Зақымдану мөлшеріне атмосфераға шығарылатын заттардың мөлшері мен 

агрессивтілік дәрежесі ғана емес, сонымен бірге осы өнімдердің негізгі бөлігі 

жеткізілетін ауданның ерекшеліктері де әсер етеді. 

Елді мекеннің жазықтығы, ауылдық аймақтардың, демалыс аймақтары 

мен курорттық аймақтардың болуы және т.б. сондай-ақ аумақтың қолайлы 

аломистік сипаттамалары. 

Зақымдануды бағалау үшін теңдеуді пайдаланыңыз 

 

..6 еМпуj  =                                  (3.3) 

 

мұндағы: j ,y.e - өлшем константасы 

        − ластанған аумақтар бойынша атмосфераның ластануының 

салыстырмалы қауіптілігінің өлшемсіз көрсеткіші. 

Мп, уст/жыл – кәсіпорынның барлық көздерінен атмосфераға зиянды 

заттардың жыл сайынғы шығарындыларының төмендеген массасы. 

Ол теңдеу арқылы анықталады. 

 


=

=
п

i

AimiМп
1

                                           (3.4) 
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мұндағы: mi – кәсіпорын бойынша жылдық ингредиенттің жалпы 

массасы, т/жыл. 

A i uep t/g - кәсіпорындардың атмосфераға шығарындыларындағы 

ингредиенттердің салыстырмалы агрессивтілігінің көрсеткіші. 

j - мәні тең болу үшін 1985 жылдан кейін алынады. Шамалар 

                F , Ai - кестеден таңдалады, барлық ингредиенттер үшін мәндер 

формула бойынша есептеледі: 

 

            
=

=
п

Kj

imjМi )(                                                      (3.5) 

 

мұндағы: M j ( i ) - көзден, i - кәсіпорыннан жыл сайынғы шығару, К - зат 

шығарылатын көздердің саны. 

Теңдеуді пайдалана отырып, қоршаған ортаны қорғау шараларын жүзеге 

асыру бойынша кәсіпорынның қаржылық қызметін зерттеу негізінде (жоғарыда 

кәсіпорынның жұмыс істеген екі кезеңіндегі зиянның мәндері сипатталғандай) 

есептеледі (3) . 

Кәсіпорынның қазандық және соғу цехтарындағы жоғарыда аталған іс-

шаралар негізінде (П). Осы кәсіпорындардың экономикалық тиімділігін 

анықтаңыз 

 

 

3.1 Жол шаруашылығында кәсіптік ауруларды төмендету жөніндегі 

іс-шаралар 

 

Кәсіптік аурулар – қолайсыз өндірістік ортаның ұзақ уақыт әсер ету 

нәтижесінде ағзалардың дұрыс жұмыс істеуінің бұзылуын тудыратын адам 

ағзасындағы ауру процесі. 

Кәсіптік ауруларға силикоз, выбродиза және басқа да жиырма жеті зат 

жатады. 

Өндірістік ортаның зиянды әсерін жою үшін астрациялық желілердің 

тиімді жұмысын қамтамасыз етуге бағытталған ұйымдастыру-техникалық 

шараларды жүргізу қажет. Механизмдер мен машиналар дірілін шектеу үшін, 

әсіресе жұмыс орындарында. 

Кәсіби ауытқулар құқық қорғау шараларының жеткіліксіздігінен жұмыс 

істейтін өндірістік улардың ағзасына әсер етуінен туындайды. 

Олардың пайда болу сипатына және оларды емдеуге байланысты кәсіби 

кетулер жедел және созылмалы болып бөлінеді. 

Жедел кетулер күтпеген жерден пайда болады, зорлық-зомбылық 

белгілерін көрсетеді, ал салыстырмалы түрде тез аяқталады. 

Q ass- пен салыстырыңыз . 

Егер Q орнатылса<5%, онда арық өлшемдерін таңдау дұрыс. 

Егер Q орнатылса < Q calc, арықтың өлшемдерін, яғни биіктігін азайту 

керек. 
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Егер Q < 5%-дан орнатылса, Q есептеуін көбейту керек 

Есептеулер нәтижелері кестеде жинақталған. 

Есептеу үшін бастапқы деректер «жоғарғы арық. 

 

3.1-кесте-Су шығыны 

 

Еңістері %o Төменг

і 

жағын

да жер 

белгіле

рі 

Суды тұтыну, м 3 / с Арықт

ың 

ұзынд

ығы м 

серіп

пеле

р 
Жылқ

ы 

Орташ

а 

Төмен Жылқ

ы 

бөлігі 

ортаңғ

ы 

бөлігі 

төмен 

бөлігі 

3.6 4.1 4.9 140,0 2.5 3.0 3.5 270 құмд

ы саз 

 

3.2-кесте-Есептеу нәтижелері 

 

сюже

т 

I%o V, 

м 

 сағ ,  

м 

H, 

М 

w, 

м 2 

V 

есепт

еу 

Ханы

м 

Qcalc 

_ 

Ханы

м 

Q кері 

Ханы

м 

Бекіті

лген 

түрі. 

міну  

4.9 

 

0.6 

 

1 

 

1 

 

2.1 

 

1.68 

 

3.54 

 

3.5 

 

сәрсе

нбі 

ня 

 

5 

 

0.6 

 

1,919 

 

1.82 

 

1.61 

 

2.93 

 

1.119 

 

3 

 

төмен 

төмен

гі 

бөлігі 

 

3.8 

 

0.6 

 

1,901 

 

1.101 

 

1,75 

 

1.38 

 

2.42 

 

2.5 

 

 

Біз төменгі ағын бөлігін есептеп, өлшемдерді орнатамыз i = 9,9%, b = 0,6м 

 

m
m

mw
R

mhkb

mK

m

mh

5,0
2,4

1,2

2,41*6,36,0*

60,321*21*2

1,21*5,11*6,0

1

2

22

22

===

=+=+=

=+=+=

=+=

=







 

                                237,0025,05,15,1 === пу  
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смV

R
п

с

расч /68,10049,0*5,0*10,34

10,345,0*
025,0

11

. ==

===

 

13,1%100
54,3

5,354,3

/54,31,268,1 3

.

=
−

== смQрасч

 

 

Q есептеу> Q жинағы (3,54 = 3,5), содан кейін қабылдаймыз. 

Біз орташа бөлімді есептейміз, біз параметрлерді орнатамыз, i = 5% o , b = 

0,6 м 

 

  

56,33

466,0

6,3

8,1

919,0

=

=

=

=

=

C

R

k

w

мр

 

%,3,2%100
3

93,23

),3/93,2(.
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/61,1005,0466,056,33.

3

=
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носмQззаQррас

кстмQррас

смVррас

 

Біз жоғарғы бөлікті есептейміз: 

Біз өлшемдерді орнаттық i =3,8% o , b =0,6 м h = 0,901 м 

%2,3%100
5,2

42,25,2
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3.1 Сурет  - Таулы арықтың бойлық профилі 

 

Өзендер үшін желдің үдеу аймағының ұзындығы мына формуламен 

анықталады: 

 

кНВД 5,125,255 ===                               (3.6) 

 

мұндағы: B=2,1 – өзеннің төгілу кезіндегі ең аз ені үдеу бағыты бойынша 

(км). 

w 10 =10м/сек болатыны белгілі . 

Графиктер бойынша D=12,5 кН кезінде желдің жылдамдығы 10 м/с. 

толқын биіктігі болады. 

 

смW /1010 =                                                   (3.7) 

 

Жел жылдамдығы 10 м/с үшін интеграция. Біз h p =0,71 м биіктігін 

табамыз 

Графикке сәйкес толқын ұзындығын анықтау үшін толқынның 1/n 

жазықтығын табамыз: 

 

Сағат:                          мhpР 384,771,04,10/ ===    

 

Сағат:                          м
h

Нср
смW 5,5

71,0

9,3
/1010 ===  

 

Бұл жағдайда 1 / H =10,4 толқын ұзындығы болып табылады 

H және 1 / p қатынасын тексере отырып, біз H =3,9 =3,69 м екенін 

анықтаймыз. 

Су қоймасы таяз емес 
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3.2 Еңісті нығайтудың жоғарғы шегін анықтау 

 

hpm

hpKm
hn





=

2
                                                      (3.8) 

 

мұндағы: hp = 0,71 м - толқынның көтерілу биіктігі 

       L =7,384 м, м =2 - көлбеу төсеу 

Км - еңісті нығайтудың кедір-бұдырлық коэффициенті (тау жыныстары 

үшін Km = 0,65) 

 

мhn 006,1
2

923,0
182,24,10

2

71,065,20
3 ==


=  

 

желдің күші мына формуламен анықталады: 

 

B
НсрЗд

ДW
Кнач cos10 




=                                      (3.9) 

 

m037,0587,0
3981,9*3

5,1210
006,0 =




=  

 

3.3-кесте-Қоршаған ортаны қорғау шараларының экономикалық 

тиімділігін есептеудің бастапқы мәліметтері 

 

Оп

ция

лар 

сан

ы 

 

 

Нм 

 

Т  
бұр

шақ 

 

 

Г 

 
Д  

c.u. 

 

В 

c.u. 

 

Бұрышты

қ аймақ 

Оли 

угрел 

екі азот 

оксиді 

Сериалис

тік 

акидрит 

м3 M1

0 _ 

F10 

_ 

G% H% MS 02 MS 

0 

N 

302 

 20 200 3.5 75 100 0,4

27 

90.

8 

0,2

6 

200 0,2

25 

20.0 0,09 20.0 

 

Қоршаған ортаны қорғау шараларын енгізу нәтижесінде алдын алынған 

залал n=413 c.u құрайды. 

Экономикалық әсер 1=-512 

f және f 2 түзетулерінің мәнін есептейді: 

 

4,0
4,37

)98,103,1263,0(4,04,016,34

2

)(
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1

13

1 =
+++

=
+++

+++
=

ММпоМсоМзу

ММмМсмffM
f
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f
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мұндағы: 134f , 134f , кестеден алыңыз. көздің биіктігіндегі орташа жылдық 

температура айырмашылығын және Mzu, Mco және M342, Mco2, M02 шаңды 

шөгу коэффициентін ескере отырып. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

«ЩОМД, БМС машиналарын пайдалана отырып, қиыршық тасты балласт 

бойынша жолды күрделі жөндеу жобасы» тақырыбына дипломдық жұмыс. 72 

бетте жазылған. 

Жол шаруашылығы темір жол көлігінің негізгі салаларының бірі болып 

табылады. 

Темір жолдың алдында көліктің материалдық-техникалық базасын 

нығайту, жаңа техниканы, автоматтандырылған басқару жүйелерін енгізуді 

жеделдетумен байланысты нақты міндеттер тұр. 

Сондықтан дипломдық жұмысының тақырыбы өзекті болып табылады. 

Бірінші бөлімде біз жолдың қондырмасының түрін алдын ала таңдаймыз. 

Екінші бөлімде жолдың қондырмасының конструкциясын таңдау 

жүргізіледі. Ол үшін ықтимал нұсқалар және техникалық-экономикалық 

тұрғыдан салыстыру таңдалады. Салыстыру үшін жол қондырмасының келесі 

түрлері таңдалды: 

Р65 типті аралық жол рельстер және буынсыз жол Р50 ағаш шпалдары 

бар рельстер. 

Салыстыру ақшалай және табиғи көрсеткіштер бойынша жүргізіледі. 

Салыстыру нәтижесінде жол қондырмасының ең қолайлы экономикалық 

түрін таңдаймыз. 

Қисық сызықтың түзетілуінің есебі орындалады және күшке арналған 

жолды есептеу, қиыршық тас балластындағы технологиялық процестер екі 

нұсқада әзірленген: 

1  Балластты машинаның БМС көмегімен 

2  ЩОМ құрылғысын пайдалану 
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